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IVADAS

Zabieliskio gvartynasjrengtas 2001 metais, tada pradr atskiri monitoringiniai tyrimai, o
nuo 2009 met, po gvartyno rekonstrukcijos, vykdomi pastm/ poZzeminio ir pavirSinio vandens
hidrocheminiai ir hidrodinaminiai stéfimai, practi dujy emisijos tyrimai. Dabar ZabieliSkio
sgvartynas — regioninis¢ia kaupiamos Kdainiy, Jonavos ir Raseini savivaldybi; buitines
atliekos.

Ataskaitiniu laikotarpiu buvo vykdomas, dwviejkrypciy aplinkos monitoringas: poveikio
aplinkos kokybei (pozeminiam ir pavirSiniam vandgnbei iSsiskiriatiy IS gvartyno atliek tarSos
Saltiniy (dujy). Tai numatyta 2010-2013 mesutartyje su uzsakovu — V8Kauno regiono atliek
tvarkymo centru”. Monitoringas vykdytas prisilaikamzsakovo technikis uzduoties ir monitoringo
programos, parengtos Gamtos tygicentro (GTC) Geologijos ir geografijos institutadkbgeologijos
sektoriuje [1, 2]. Taip pat Valstybipiaplinkosaugini nuosta bei reikalaving, skirty buitiniy
atlieky svartyny jrengimui, eksploatavimui ir priediai po eksploatavimo bei poZzeminio vandens
monitoringo nuostat [3, 4, 5]. TarSos situacijos vertinimui panaudgteta gvartyno esatiy AB
,Lifosos" ir Biochemijos gamyl teritorijy poZeminio vandens monitoringo rezultatai [6, 7].

Zabieliskio gvartyno poveikio aplinkai monitoringo lauko darbugkdé ir ataskaitas rereg
GTC Geologijos ir geografijos instituto Hidrogeoljog sektoriaus specialistai, pozeminio ir paviigin
vandens laboratorinius fizikinius—cheminius tyrimasUAB ,Grota® laboratorijos specialistai. Abi
monitoringy vykdziusios organizacijos yra atestuotos Lietuwgeologijos tarnybos ir Aplinkos
apsaugos agelros vykdyti Zengs gelmiy ir laboratorinius tyrimus (Zr. priedus).

Si ataskaita parengta prisilaikant Valstybimiormatyviniy dokumeni: aplinkos monitoringo
jstatymo, tkio subjekto pozeminio vandens monitoringo metagdimekomendacij [8]. Buvo
prisilaikoma atliek syvartyny jrengimo taisykhi, nuotek; reglamento bei pavojimg medziag
iSleidimoj pozeni tvarkos [9]. Ataskaitoje pateikiami apibendrikétvery met; tyrimy duomenys,y
analiz ir iSvados dl tarSos formavimosi bei sklaidos dinamikasatyno aplinkoje. 2010-2012 mget
hidrocheminig tyrimy duomenys kiekviename monitoringo tinklo poste, ypateikti metigse
ataskaitose [10, 11, 12]. 2013 mpeainalogisSki duomenys patalpinti Sios ataskaitosdoiose (Zr. 1-4
priedus).

Ataskaitos autoriai: Jonas Oihas, Afinas Jurewius, Danut Karveliere.

1. POVEIKIO APLINKOS KOKYBEI (POZEMINIAM IR PAVIRSI  NIAM VANDENIUI)
MONITORINGAS

1.1. Svartyno aplinka

Zabieliskio gvartynas yra Kdainiy rajone Peldnagi; seniinijoje ZabieliSkio kaime apie 7 km
i rytus nuo Kdainiy miesto. §vartyno centro geografés koordinats LKS — 94 sistemoje —
X —501069, Y — 6123566 (1.1 pav.).

Reljefas ir hidrografija Sgvartynas yra NedZio lygumos geomorfologiniame rajone, silpnai
banguotoje Krekenavos-<€Hainiy pamatije morenigje lygumoje, kurios zegs pavirSiaus altitugs
apie 45-55 m (vidutiniSkai 48,50 mSioje teritorijoje vyrauja silpnai banguotos lygusnceljefas,
daug pelkty viety. Bendras reljefo nuolydis — vakgrpietvakan krypties.I rytus nuo gvartyno
reljefas nezymiai aukda. HidrologiSkai Si lyguma susijusi su N&vo ir mazesnj jo kairiyjy intaky
Serk3nio bei Obelies ploki& takoskyra. Krastovaizdis uz buitinatlieky savartyno riby j Siaugés rytus
yra labai pakeistas AB “Lifosa” bei kitimoniy gamybiny cechy, nuotky ir Slamo gsdintuw,
tvenkiniy, gamybos atlielk bei fosfogipso terikompeksploatacijos.

Meteorologiniai duomenysKeédainiy apylinkese metinis kritulp  kiekis 400—-750 mm.
Daugiausia krituly iSkrinta Siltuoju mej laiku, lietingiausi mdnesiai — liepa, rugpfis — 80-90 mm,
sausiausi —sausis-kovas — 20-30 mm. Vidutil¢iausio (liepos) ranesio temperata Kédainiy
apylinkese — 18C, vidutine Sakiausio (sausio) #mesio temperata — 5C. Vidutinis metinis
iSgaravimas nuo sausumos pavirSiaus 520-540 mreta@ms periodu — 400-410 mm; nuo vandens
pavirSiaus — 625 mm.
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1.1pav. Zabieli Skiy apylinkiy apzvalginé schema ir geologinis - hidrogeologinis profilis
1- smulkus sndlis, 2 - jvairussnelis, 3 - Zvyringas s#lis, 4 - moreninis priemolis
5 - dolomitas, 6 grzinys, pjezometrinis §p dig - atvira geZskyk.



1.2 pav. ZabieliSkiogvartyno stebjimo post; schema



Nuo gvartyno ribos iki migto tvenkinio apie 50 m. IS Sio tvenkinio iSteka Bles upelis,
kuris uz 2 kmitekaj Serkdnio up. Serk3nio up prateka apie 1,3 m atstumpietvakarius, Neszis —
4,5 kmj Siaues vakarus nuoavartyno. Bendras pavirSiaus peragkgtas tarp Newzio jrézio ir
sgvartyno teritorijos siekia 30 m. Nuogwartyno ribos iki Zabieliskio kaimo — 300 m,
pietvakariuose artimiausias gyvenamasis namas kategavartyno sanitariés apsaugos zan
(SAZ), iki Medeksi; kaimo — 1,8 km.

Savartyno aplinkoje papkt veleniniai jauriniai dirvozemiai, kutj sucttis — lengvas priemolis
ir priesnelis. Jie negiliai iSplauti, mazai nujayk. lliuvinis sunkesas sudties dirvozemio horizontas
— Cia negiliai. VirS jo daznai susilaiko kritwlivanduo, susidaro éymes perteklius, toé reljefo
pazengjimuose, dirvoZzemiaigvartyno apylinkse vietomis uzduggpe. Sgvartyno aplinkoje: iki 500 m
spinduliu — sanitariés apsaugos zonos ribose, svairstoriniu — kultiriniu bei rekreaciniu poariu
objekty ir saugong gamtiny teritorijy néra.

Syvartynas. Visa gvartyno teritorija susideda iS dviggaliy: rytinéje pugje - senosios nebe
eksploatuojamos, kuri ribojasi su tvenkiniu, irefpiakarires dalies — pagrindinio, naujai rekonstruoto
dabar eksploatuojamo sklypo. Senoji dalis (1.2,ph8.) uzima apie téelali viso svartyno teritorijos
15911 nf [13]. Savartym juosia 2,5 m auk$o tvora. Jo teritorijoje yra trys atligkkaupimo sekcijos,
kompostavimo aiksStél su nuotely valymo jrenginiais, statybos atligk aikSteés bei aptarnavimo
zona. Zems sklypas nuomojamas i3 valstgbo jame esantys objektai priklausd V&auno regiono
atlieky tvarkymo centras”.

Rekultivuotoje gvartyno dalyje atliekos kaupiamos dviejose sekeijgssa kaupimo lauk
talpa apie 0,9 min.t. g&8artyno sekciy (aukstis 15 m, uzpildyta sekcija uzdengiama 0,&tario
grunto sluoksniu (0,4 m priemolis ir 0,2 m apsaigygruntas). I1Sorinj Slaity suformavimo nuolydis
1:3, vidinis -1:2, virSutigje dalyje (kaupo ,kepuéf) nuolydis formuojamas 1:4. Po kaupo
suprofiliavimo jrengiamas komtravimo sluoksnis, kuris iSlygina SlaitpavirSy ir tampa pagrindu
dujy drenaziniam sluoksniui. Ant kamvimo sluoksniojrengiamas 0,2 m storio dujdrenazinis
sluoksnis i$ s@lio. Virs dujy drenazinio sluoksnigrengiama vandeniui nepralaidi mineralunztvara.
Mineralinés uztvarosjrengimui panaudotas molio 0,5 m sluoksnis. Virs rakgdaus sluoksnio
jrengiamas 0,2 m vandens paSalinimo sluoksnis &igtivyro. Ant vandens paSalinimo sluoksnio
supilamas mazdaug 0,2 m augalinio grunto sluok$tosto kaupas apzeldinam&uitinés atliekos
sutankinamos ir periodiSkai uzpilamos grunto sluols Svartyno apsauginiai Slaitai izoliuoti
1,5 mm storio HPPE-didelio tankio polietilenceyele. Svartoje susikaupusio filtrato pasSalinimui
irengtas drenazas, siurldinr kanalizacijos linija (@ 160 mm), kuri nutiesfaKédainiy buitiniy
nuoteky tinklus ir miesto valymgrenginius. Gruntinio vandens drenazangtas tarp senojasartos
sklypo ir rekultivuoto, vanduo iS$ jo iSleidziamghleskés upej. Dujy surinkimo Suliniusr sgvartyno
dujy uzdegimo zvak planuojamajrengti tolimesgje perspektyvoje, kai bus sukauptas didesnis
atlieky kiekis.

1.2. Geologirks — hidrogeologirés alygos

Savartyno apylinkiy geologin profilj sudaro dvi pagrindiés sudedamosios dalys: kvartero (t.y.
ledyno suformuota) storyinr iki kvartero (priesS ledynmi@o) uolienos (zr.1.1 pav.). Néxio lygumos
rajono kvartero uolienomsuallingas palyginus mazag pendras storis (30—40 m) ir tarpmorenini
sluoksny nebuvimas 1.4 pav.). Pagrindikgs uolienos — moreniniai priemoliai ir priesinai. Vietomis
esama limnoglacialini smulky smelio tarpsluoksni, susiklosgiusiy prieledynirtse mariose. Toki
smelingy intarpy paplitimas fiksuojamas tiek horizontale, tiek uate kryptimi. Kvartero nuogul
storynmes virSuje: snalyje, durpse bei priemolio pavirSiaus plySiuose kaupiasi tini; vanduo.
Zemes pavirSiuje slgso moreniniai priemoliai arba priesiai. Profilyje 1lI-1ll (1.4 pav.) yra apie
1,0 m supiltinio grunto sluoksnis, sudarytagugiraus kietumo ir plastiSkumo molbei priemoly.
Pietineje dalyje monitoringo g@ziniy geologinis pjvis (32325/5 ir 32323/3 griniai) prasideda
dirvozemio sluoksniu, po juo ®&lso naiiralus priemolis (storis apie 1,5 m). Po priemollagso
smulkaus molingo arba aleuritingo &m sluoksnis, kuris talpina nesginj (gruntin) arba silpnai
spadinj pozemin vandef. Sio vandeningo sluoksnio Gglsojimo gylis gvartyno teritorijoje
dazniausiai kinta 1,0—-2,0 m ribose. &im storis kinta nuo 0,5 m (I-1 profilis) iki 1,72 m (lI-1l
profilis) pietireje syvartyno dalyje.
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1.3 pav.Z dieliSkio regioninio buitinio atliek y savartyno plana\g ir monitoringo posty iSsidestymas M1:2000



a | wpavirSinio vandens steb jimo postas
| ® poZzeminio vandens steb jimgrezinys

"0 140 280 m
1 ]

Altitud ¢, m 1 -1 Altitud g, m
sol| ;323295 50|
) el Girais -:..;:;//)- o5 -
-//// W/////////// N
46 ° N O. 46|
44| /// Ay a4,
as O 43l
42 T U
VARRA ], = s o a s 1 |
Aliitud ¢, -1 46000/6  —Altitud &, m32323/3 V- IV 46099/6
50 T4§097/1 =M= =1 = 50 === nl= =
£”||| —_IIIL”—_IIII = IIII = IIII T_IIII E:IIII =l éi_lf E : —III NS IIII = IIII = IIII —zIIII = LLIL_.iuI A———
wi SHEASHSWSISISNSNEY .0 S sSUSNSNERTHE S
a8, :4 g agl| = “oA é
475 D : é 475 = g
46€ %46f %7 : S s D ;
a5 e =7 ///////////////////// ;=
» —ul S =
i =" E// ///////////////////// =
23] =43 g/ /// =
42|l azl] R

1.4 pav. &Abieliskio sgvartyno geologiniai-hidrogeologiniai profiliai iju iSsidestymo schema:
1 - piltinis gruntas (priemolis), 2 - silis smulkus, 3 - si@lis aleritinis, 4 - srélis su 2virgzdu  , 5 -
priemolis, 6 - ggzinio filtras, pjezometrinis splis, 7 - poZeminio vandens lygis.

Monitoringo geziniuose esantis vanduo dazniausiai yra aesps, j talpina priemolyje
esantis smulkaus siio sluoksnis. Ten, kur séh perdengia kompaktiSkesnis priemolis arba mazai
vandeniui laidus piltinis gruntas, gali susidargkalus nedidelis pjezometrinis ®jis. Didziausias
skirtumas tarp vandens pasirodymo ir nusigiowo gylio nevirSija 2,0 m. Gruntinio vandens pa&wrs
aptinkamas 0,4-3,0,mylyje. Vandeningojo sluoksnio storis nevirSija 4ab Dréegnais laikotarpiais
gruntinis vanduo pakyla arti zes pavirSiaus, tad aplink svartynus formuojasi pedls. Gruntinio
vandens gylis priklauso nuo talpirigup uolieny litologijos, pavirSing grioviy, tvenking tinklo.
Pagrindi gruntires kmeés dalis nukreipta Siaugs vakarus link Nedzio ups sknio. Nedidet
tekmeés dalis drenuojasipietus link ten esaio upelio (1.5 pav.).



32324/N4
®06

\ gl X
D buitiniy atlieky sgvartynas

1. 5 pav.Zabieliskio buitiniy atlieky savartyno apylinki hidroizogipsy schema

grezinio numeriai ir 49,0 . . o
gruntinio vandensm NN \h'drO'ZOQIPSB

Smulkiems srdiams kudingos Zemos filtracits savyks — filtracijos koeficiento reikSés
nevirsija 0,5 m/d, prieséliams ir priemoliams — I#-10° m/d. Ankstesnj tyrimy metu konstatuoti
menki monitoringo tinklo grZiniy debitai, kurie tesiek0,4 ni/d [6, 7, 9]. Tai, kad gruntinis vanduo
yra mazai laidZiose uolienose, susidaro palankibgss terSiatiy medziag kaupimuisi. Gruntinio
vandens mineralizacija kartais virSija 2 g/l. Ddigeheminy komponeni koncentracijos virSija
fonines reikSmes,dalingas Siam rajonui, ir leistinas normatyvines lantcacijas.

Giliau po kvartero moreniniais dariniais ZabielSlipylinkese stigso devono karbonatis ir
terigenirés uolienos (2A..1 pav.). Kvartero priemolius asloja virSutinioj@wbno Suosos—Kupiskio
(Dss-kp) vandening dolomity sluoksnis. Suosos—Kupiskio vandeningojo sluokspiezometrinis
lygis yra 6,0-122,0 m gylyje. Vandentiekos poiti Kédainiy rajone reikSmingiausias yra Sventosios—
Upninky vandeningasis kompleksas (virSetidalis 100-150 m gylyje), kurisigso Zemiau Suosos—
Kupiskio vandeningo sluoksnio. Sventosios—Upnirikrigenin kompleksa sudaro molio, sglio ir
smiltainio persisluoksniavimas.j &sloja regioniéd Narvos vandenspara, sudaryta iS dolomitinio
mergelio. Narvos vandenspara yra aktyvios vandpgakos zonos, kur vyraujalgs vanduo, padas.
Pagrindinis glo vandens telkinysagsartyno apylinkse yra gerai izoliuotas nuo pavir&tarsos.

1.3. Monitoringo tinklas ir vykdymo metodika

Monitoringo tinklas.PoZeminio vandens monitoringo tinkZabieliSkio gvartyno teritorijoje
sudaro 6 steflimo greziniai ir 3 bandinj émimo postai: filtrato surinkimo vietoje (F1), dreima
sistemoje(F2), tvenkinio upelyje (K(zr. 2 ir 3 pav.). J koordinagés ir gyliai pateikti 1.1 lenteje.
Stelzjimo greZiniai jrengti beveik tolygiai pagahsartyno perimet. Jy iSdestymas orientuotas galim
gruntinio vandensekmiy po gvartynu kryptimis.

Pozeminio ir pavirsinio vandens monitoringo vykdymetodika.Sio monitoringo suétyje
buvo vykdomi hidrodinaminiai ir fizikiniai-cheminiasvarbiausy aplinkos gamtinj elemend,
jautriausiai reaguojdiny j iSorini poveilj, tyrimai: pavirsinio ir gruntinio vandensg\artyno filtrato ir
vandens balanso. Taip patvartyno duy formavimosi tyrimai, kui rezultatai pateikiami antrajame
ataskaitos skyriuje. Vandens ir dljandiniai imami 2 kartus metuose.— pavadaalandis—gegu ir
ruden (rugsjis—spalis). Pozeminio ir pavirSinio vandens fipiki—-cheming tyrimy apimtys bei
asortimentas pateikiami 1.2 lerdjel.
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1.1 lentek. Monitoringo postai ZabieliSkioggartyno teritorijoje

LKS-94 koordinats . Stelgjimo .
I GreZinio . . Grezinio filtras po
et Pirminis e grezinio gylis | S 7.
Identifikacinis Nr. NI X v Ziociy NUO erss Zemes pav. (nuo-
) altitude, m ) iki), m
pav., m
Filtratas * F1 6123808 501105
GreZinys 32323 3 6123405 501100 50,00 4,50 3,141
GreZinys 32324 4 6123674 500990 50,00 2,80 1,6-2,6
GreZinys 32325 5 6123487 500926 50,00 4,30 2,6-3,6
Grezinys 46097 1 6123798 501145 50,65 5,45 1444
Grezinys 46098 2 6123783 501097 49,25 5,20 1444
GreZinys 46099 6 6123613 501271 50,95 5,40 1,4-44
Tvenkinys (Upelis) K1 6123441 501134
DrenaZas** F2 6123565 501229

* - surinkimo Sulinys; ** - drenazo vamzdis.

Pozeminio vandens lygis buvo matuojampass vandens iSsiurbyrar iS€mima IS grzinio.
Vandens lygis giZiniuose matuotas elektrine garsine matuokle, kutikslumas 0,01 m. Matuojama
ne maziau trij karty nuo to paties atskaitos tasko, pagyenant gezinio vamzdzio virSutinio krasto.
Galutinis matavimo rezultatas priimamas iSvedus matavimy rezultat; aritmetin vidurkj.

Hidrocheminiai tyrimai. PoZzeminio vandens bandiniai imami vadovaujantietuvos
aplinkosauginiais standartais LST 1SO 5667-5, 5&&7 Lietuvos geologijos tarnybos parengtomis
pozeminio vandens monitoringo metaghms rekomendacijomis [8]. PrieS vandens bandiniorpiang
grezinys iSvalomas mobiliu siurbliu iki 3-5 vandenwid, telpafiy grezinyje arba iki vandens
iSskaidejimo. PrieS siurblio panardinign Kkita grezinj, jis gerai iSplaunamas Svariu vandeniu. Vandens
iSsiurbimo metu matuota vandens tempeegt specifinis elektros laidumas vandenyje (SEL),
vandenilio rodiklis (pH). Vandens bandiniai pilamiaboratorijoje paruostus indus. Vandens lygio ir
kity greitai kintagiy paramety nustatymas laukoakygomis bei bandinj transportavimas buvo
vykdomas prisilaikant atitinkamaplinkosauginj nurodymy (LST EN 25667-2:2001).

PavirSinio vandens bandiniai imami laikantis talsykr reikalavimy LST EN 25667 — 1:2001.
Vandens kokyb. Méginiy émimas. 1 dalis. PavirSinio ir pozeminio vandens nainéai tyrimai
vykdomi pagal galiojatius aplinkos apsaugos normatyvinius dokumentukatkavartyny jrengimo,
eksploatavimo, uzdarymo ir priézos po uzdarymo taisykiis [3]. Atskiry chemini komponeni
tyrimai buvo vykdomi 1-2 kartus meruose, priklausonmuo komponento reikSmingumo. Tirt
komponeni metinis asortimentas: pateikiamas 1.2 legelBe to buvo apsk&uojama iStirpusi
mineraling medziag suma (bendroji mineralizacija),vandens kietumassigusvyrinis anglies
dioksidas.

Vandens bandigi laboratoriniai tyrimai Vandens bandipi analizs buvo vykdomos
laboratorijose, turitiose Lietuvos Respublikos Aplinkos apsaugos ageastleidimy vykdyti tokios
raSies darbus. Naudotos laboratagityrimy metodikos pateiktos 1.3 lentg.

1.2 lentek. Hidrocheming ir hidrodinaming tyrimy apimtys per metus

Pavirsinio ir gruntinio vandens cheminiai komporaént

Meéginio

o Na, K, Ca
pamimo R PLRL N, _ Mn, C.r, Cd,

e (TS0 M9S% | W N0 | oot | BS, | Argimen | E |

, v ~h NO,, F ChDS
BM

FI 2 1 2 2 2 3 1 2

F2 2 1 2 2 2 1 2
32323/3 2 2 2 2 1 2
32324/4 2 2 2 1 2
32325/5 2 2 2 2
46097/1 2 2 2 3 1 2
46098/2 2 2 2 2
46099/6 2 2 2 1 2

K1 2 2 2 2 2 2 1 2
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- . DidZiausia leistina rodiklio
- . S Normatyvinio ar kito P
Analizés - Matavimo prietaisas . koncentracija ir
L ; Rodiklis g dokumento, kuriame e
atlikimo vieta arba analigs metodas . s normatyvinio dokumento
pateiktas metodas zymuo 7 -
numeris literairos grase
Vandenilio jony koncentracija
(pH), temperatra; vnt. pH-metras HI 9025
Prie geZinio, o =
bandinio Ok3|da.cuos redukcijos pH-metras HI 9025
pacmimo pvo.tenmala (Eh)g mV :
vietoje Ins]té%)qs deguonis, temperas; Oksimetras Oxi 315i
Vandens savitasis elektros Konduktomatis 2500 puS/cm [5]
laidis (SEL); uS/cm HI1933000
Ni, Cd, Cr, Mn; mg/| Atominés absorbcijos| LST EN ISO 17294- Ni-0,1; Cd-0,006; Cr-0,1
spektrometrija (AAS)| 2:2004 [1]; Mn-0,05 [5]
H. vnt Unifikuoti nuoteky ir 6,5-8,5 [5]
PH, Potenciometrija pavirSiny vandeny
kokybes tyrimy metodai
Ca, Mg, Na, K; mg/l Jonchromatografija| LST EN 1ISO1491 1:2000 Na—200 [5],
HCO;; mgll Potenciometrinis LST ISO 9963-1:1998
titravimas
SQ,, Cl; mg/l Jom chromatografija| LST ISO 10304:1:1998 1000; 500 [1
NH,; mg/l Jom chromatografija| LST EN ISO 1491 1:2000 13 [3]
Aplinkos NO,; mg/l Jom chromatografija| LST ISO 10304-1:1998 1,5[2]
apsaugos NOg; mg/l Jom chromotografija| LST ISO 10304-1:1998 100 [2]
agentiros N bendras; mg/l Spektrofotometrija LAND 59:2003 [3D
atestuotoje Permanganato indeksas; - . 5[9]
laboratorijoje mgOy! Titrimetrija LST EN ISO 8467:2002
F; mg/l Jom chromatografija| LSTISO 10304:1:1999
P bendras; mg/l Spektrofotometrija LAND 58:2003 20 [
Bendroji mineralizacija, mg/I Apské&uojama 2000 [2]
ChD&y mgOy/l Spektrofotometrija ISO 15705:2002 125 [2]
BDS; 0./l Elektrometrija LAND 47-1:2002 29 [2]
Fenoliai; mg/l Spektrofotometrija LST ISO 6439:1998 2[1]
Aromatiniy angliavandenilj Skysgiy ) 1SO 11423-1:1997
suma chromatografija
lc\l:a;t_o:]g/n\gllavandenlllal & Dujy chromatografija| US EPA8015B:1996 4 mg/l [4]
28)1

T — tempetat, SEL — savitasis elektros laidis, Pl — permaagamdeksas, \N- bendras azotas,

- bendras fosforas, BM — bendroji mineralizacijsl -Sskendigios medziagos.

1.3. lentek. Vandens bandimi analitiniy tyrimy rasys ir metodai

Zyméjimai: *Galiojantis teigs aktas, kuriugteisintas matavimo metodas, galiajamstandarto Zymudl) — Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
isakymas ,[8l chemiremis medZiagomis uZtergteritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalaviatvirtinimo®. 2008 m. balandzio 30 d. Nr. D1-230.
(2) — Nuotek tvarkymo reglamentas. LR aplinkos minisigakymas 2007-10-08, Nr. D1-515 (VZ 2007-10-25, Nk0-4522) — didZiausia leistina
koncentracijaj gamtire aplinka; (3) — Pavojing; medziag iSleidimo j poZzemin vanden inventorizavimo ir informacijos rinkimo tvarka. étuvos
geologijos tarnybos prie Lietuvos Respublikos Atis ministerijos direktoriaugsakymas 2003-02-03, Nr. 1-06 (VZ 2003-02-19, Nr-7¥D) —
didZiausia leistina koncentracijargno ir buities reiknéms nenaudojamame poZeminiame vandenyigi— Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
isakymas & normatyvinio dokumento LAND 9-2009 ,Naftos prodals uzter§t teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai“ patvirtin. 2009
lapkricio 17 d. Nr. D1-694(5) — Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,Geriamojodens saugos ir kokyb reikalavimai. 2003 m. liepos 23jdakymu
Nr.V-455.

Hidrodinamini ir hidrocheming tyrimy rezultatai sukaupti kompiutedje duomen bazje.
1.4. Monitoringo duomeny analizeé, terSianciy medziagy kaitos tendencip jvertinimas

Hidrogeodinaminiai rodikliai. Sgvartyno aplinkoje pozeminio vandens tarSa zenkligilauso
nuo vandens lygio gylio po Zex pavirSiumi, Zerss pavirsy dengiadiy uolieny filtraciniy savybiy ir
pavirdiniy pozeminio vandens mitybos 3altiniSie rodikliai Zabieliskio gvartyno aplinkoje éra
palankis: vandens lygis stjso negiliai — pagrindinai 0,5-1,7 m po ZenpavirSiumi, iSskyrus gzinj
46099/6, kuriame gruntinio vandens lygis sausalefarpiais siekia 3,0 m gyl(1.6 pav.). Taigi,
aeracijos zona gsartyno aplinkoje nedidé] infiltracinis krituliy vanduo ir vanduo iS pavirsini
telkiniy Sioje zonoje esmigipokyiy nepatiria.
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GRUNTINIO VANDENS LYGIS STEBEJIMO GREZINIUOSE

w
o

e . ~ e
g £ 25 e, e ——132323/3
28 2 a— —8— 32324/4
52 15 "_‘\ »— /\ o= = 3230505
a) §2 oé - —% 46097/1
s 0 —%— 46098/2
2009.X 2010.IX. 20111V 2011.1X 2012.IV 2012.1X 2013.1V 2013.VIIl ——®—46099/6
Matavimo laikas (metai, ménuo)
GreZinio Nr. Aprobavimo laikas (metai,dnuo)
2009.X 2010.IX. 2011.1IvV 2011.1X 2012.IvV 2012.1X 281V |2013.VII
32323/3 1,62 1,59 0,96 1,87 0,75 1,21 0,83 2,04
32324/4 1,83 2,03 1,48 2,22 1,49 1,69 1,5p 2,20
32325/5 1,49 1,47 1,04 1,95 1,12 1,31 1,08 2,09
46097/1 1,97 1,54 1,35 1,61 0,75 0,95 1,32 1,95
46098/2 0,91 0,85 0,48 1,41 0,43 0,83 0,51 1,55
46099/6 2,97 2,67 2,52 1,97 1,36 1,41 2,66 3,11
Gruntinio vandens lygio altitudeé stebejimo greZiniuose
50,5
50
49.5 —e— 32323/3
b) ; -
g 48,5 1 46097/1
Y- —— 46098/2|
e - V \‘ —®— 46099/6|
47,5
47 A
46,5
2009.X 2010.1X 2011.1v 2011.1X 2012.1iv 2012.1X 2013.1v 2013.vil
Matavimy laikas (metai, menesiai)
GreZinio Nr. Aprobavimo laikas (metai, énuo)
2009.X |2010.IX | 2011.IvV | 2011.IX| 2012.Iv| 2012.IX 221V 2013.VIII
32323/3 48,41 48,41 49,04 48,18 49,25 48,79 49,17 7,964
32324/4 47,97 47,97 48,30 47,78 48,51 48,31 48,48 7,804
32325/5 48,53 48,53 48,96 48,05 48,88 48,69 48,92 7,914
46097/1 49,11 49,11 49,30 49,04 49,9 49,7 49,33 ,7048
46098/2 48,40 48,40 48,77 47,84 48,82 49,70 48,74 8,704
46099/6 48,28 47,92 48,42 48,98 49,23 49,54 48,3( 7,844

1.6 pavGruntinio vandens lygio stéfimo greZiniuose nuo Zeas pavirSiaus (a) ir lygio altitudgi(b)
grafikai bei duomelentebs (metrais)

Apie gruntinio vandens mitybos ir drenazglygas geriausiai byloja vandens lygio altiésd
(1.5 b pav.). Ataskaitiniu laikotarpiu aukdusias gruntinio vandens lygisivo 46097/1 ir 46099/6
greziniuose,jrengtuose arti fosfogipsawsartyno tvenkini — altituces 48,0-49,5 m (zr.1.2 ir 1.5 pav.).
Tai patvankos tvenkigi vandeniu pasekén Daugiausiai nutolusiuose nuo tvenkinioegniuose
(32324/4, 32325/5) gruntinio vandens lygio altisichevirdijo 48,0-48,5 m. Sie rodikliai rodo, kad
savartyno aplinkoje zymi gruntinio vandenskmés dalis gali formuotigsifiltruojancio iS tvenkiniy
vandens. Pagrindéngruntinio vandensékmé AB ,Lifosa" gamyklos ir ZabieliSkio apylindse yraj
Siaues rytus (zr.1.5 pav.). Gruntinio vandens lygiduo p&iu ir aeracijos zonos storio daugiametis
kitimas buvo nedidelis: tvenkimi poveikio zonoje—senosawartos (geziniai 46097/1 , 46099/6)
nevirdija 1,3-1,5 m, nutolusioje nuo tvenkini zonoje, nevirsija 0,7-1,0 m. $zony gruntinis
vanduo, kaip pamatysime toliau, Zenkliai skiriagiidrocheminiais rodikliais

Hidrocheminiai gruntinio vandens rodikliai raiSkiai skiriasij dvi grupes: tvenkimi poveikio
ir senosios gvartyno dalies zonoje (I ), bei rekonstruotoje, paiobulinta saugoganga, gvartyno
zonoje (Il). daugiau nutolusioje nuo tvenkinBendrieji gruntinio vandens chenssudties rodikliai
pirmojoje zonoje (stefimo greziniai 46097/1, 46098/2, 46099/6) apie du kartwkesi nei antrosios
zonos vandenyje. Bendroji mineralizacija (iStirpusnineralinyp medziag suma) siek 1300—-2000
mg/l (1.7 pav.)ir retkakiais nezymiai virsijo ribojamp aplinkosauginiais normatyvais (2000 mg/l)
koncentracy. Antrojoje zonoje (giziniai 32323/3, 32324/4, 32325/5) bendroji mineatija
dazniausiai nevirsijo 600—900 mg/I.
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b)

Pozeminio ir pawvirsinio vandens bendroji mineralizacija
e 3000
= o e —— 5232303
g <=0 —m EoEDa
E 2000 4 — 3232505
o 450971
= Eﬁm = e —— —w— 4509512
= 1000 | e — —— 450995
= oo L ————————— - r — —— k1
= - - ;—%— Fa
m a T T T T T T
o
Qﬁ@‘j‘ (}h‘\ﬁh ﬁ\,:g‘r B{lﬂé B&"SP (}k{bth .{-bx;\
v 3 o g
Aprobavimo laikas (metai, ménurn!j
Aprobavi Stgilmo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 3232516099/6 K F
/5
2010..X 1691 1344 32323/3 311 464 1302 173( 1879
2011..IvV 1895 1812 924 617 730 1608 2080 2390
2011.X 1589 1558 788 682 765 1681 1925 1879
2012.IvV 1903 1208 888 678 870 2228 2004 2300
2012..I1X 1772 1439 383 604 578 1797 2657 2434
2013.lv 1390 1564 573 610 648 1806 1445 2578
2013..VIIl | 1386 1612 362 554 2045 1796 2364 2122
Savitasis elektros laidie (SEL) gruntiniame ir pavi r§iniame vandenyje
3500
3000 = S C
5 2000 e = —e— 46097/1
@ a7 —m— 46098/2
1500 -— g 32323/3
1000 e 32324/4
-~ =——— —¥— 32325/5
500 —- —e— 46099/6
o : : : : : : —— K1
2010..X 2011..\V  2011.X 2012.V 2012..IX 2013.IV 2013..VII i
Aprobavimo laikas (metai, mménuo)
Aprobavi Stelgjimo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 1 H F
2010..X 2730 2070 1223 534 732 732
2011..IvV 2450 2380 837 796 855 855 2640 3190
2011.X 2120 2070 1139 682 982 982 2870
2012.IvV 2300 1408 817 857 1184 1184 2110
2012..I1X 2130 1583 624 757 700 700 3110 3140
2013.IvV 1490 1813 458 779 787 787 18643
2013.. VIl 1810 2010 703 692 2870 2870 2910 3260
Chiloricdy koncentraziiy kaita poZeminiame iv pevirginisme
wandenyje
'E'- =oo —a— 45037 M
400 —m— AG09552
r P - I2I2E3
= 300 H S252404
= ] —— S252505
T 200 — e ABODAS
2 100 — k1
[
= g e . — Fz
.
c:.'“‘*“_a‘ n::ﬁ‘“'f;\'L c::'“‘*d‘ Q}h‘rt;;h E:-"H’ﬂ‘ n:;‘“n:'% h'-"-;;k
e - i % L rf:.'v"
Aprobavitng laikas (metai, manual
Aprobavimo Cl, mg/l Stgino posto Nr.
laikas
46097/ | 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 ; K | R
1
2010.X 178 199 86,47 16,54 4,69 123 300 1P3
2011.IvV 254 330 19,62 40,72 19,58 207 271 3112
2011.X 188 253 76,27 34,87 29,87 190 206
2012.IvV 159 93 14,77 56,87 34,04 227 211
2012.1X 191 116 9,61 5,66 23,50 212 378 382
2013.IvV 89 138 13,70 47,86 30,21 184 19[].
2013.VIII 120 175 20,68 19,84 62,14 172 338 399
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Sulfaty koncentracjos poZeminiame ir pavirginiame vandenyje
d) - =00 —a— AG0T7H
= 250 —m— AG09552
c oo s /?t::xx‘ 3PI233
= * > S232404
£ 1=0 M — e 32325
o100 —— 450995
e e L ] [
(=) 5|:| -
= ¥ __
5 e e
. R a wh < e -
B“F"‘ Q;\:"“- B‘\‘\ c}{l«' hl{l-' Q}h“lh- r.g'—.""\
> g e i m i o
Aprobavimo laiksa (metai, menual
Aprobavimo | SG,, mg/l Stgimo posto Nr.
laikas
46097/ | 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 ; K | R
1
2010.X 21 53 194 16,54 12,32 81 31 60D
2011.IvV 145 123 63 40,72 33,10 150 131 125
2011.X 92 73 157 34,87 22,09 178 74
2012.IvV 361 133 28 56,87 9,31 240 142
2012.1X 2 136 68 5,66 3,14 132 71 106
2013.1IvV 174 130 20 47,86 21,86 229 22
2013.VIII 175 175 68 19,84 14,47 184 83 84
Hidrokarbonstai poZeminiame ir pawvirsiniame wandenyje
e —— 45037 M
e) £ :: ;33 e+ —m— 450952
= = fepeie i e
= 1000 4 S2524054
o s00 4 —— T2 S25NS
Ki=———————E°
2  a00 —_ I i}
2  zoo
o T T T T T T
e T - - S S
v T I " e =N B
Aprobavimo laikas (metasi, menual
Aprobavi | HCO3, mg/l Stgimo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/4 460996 1+ K| R
2010..X 1168 803 464 181 407 779 915 1211
2011..IvV 947 874 557 342 507 757 112( 1318
2011.X 813 818 404 241 539 708 1019
2012.IvV 737 617 219 345 588 1026 110
2012..IX 862 743 326 295 398 885 1296 1148
2013.IvV 672 837 195 325 423 828 125(
2013..VIll | 727 903 346 281 471 862 1303 1412

1.7. pav. PoZeminio ir pavirSinio vandens mineralizacijos &jon; kaita 2009-2013 m
a) bendroji mineralizacija, b) savitasis elektraislimas (SEL), c) chloridai, d) sulfatai, e) hidadkonatai

Drenaziniame vandenyje, kurio ékmé pagrindinai formuojasi nuo senosiogvartos ir
tvenkiniy puss (stekjimo postas F), bendroji mineralizacija siek2400-2700 mg/l, t.y. apie 20%
virSijo aplinkosauginio normatyvo limituojamriba.

PavirSiniame vandenyje, iStekaimme iS tvenkinio (postas ;K. Neskés upelio iStakos),
mineralizacija kito 1445-2657 mg/l ribose: 50% hangvandens mineralizacija virSijo normatyvo
leisting riba. Cia chloridy ir sulfaty koncentracijos vis stekejimo laikotarg buvo dideses nei
gruntiniame vandenyje. AnalogiskStirpusy vandenyje druskkoncentraciy pasiskirstym patvirtina
ir savitasis elektros laidumas (SEL) pozeminianmmawirSiniame vandenyje (7b pav.).

Tarp anijom iSsiskiria chloridai ir sulfatai, kwgi didziausia koncentracija vandenyje iS
greziniy prie tvenkinio (46097/1, 46099/6, 46098/2) najord50-250 mgl/l, t.y. buvo atatinkamai 2—
4 kartus mazesnuz leistip aplinkosauginiais normatyvais. Antrosiog/artyno hidrogeochemés
zonos geziniuose sulfaji koncentracija buvo kaiti (nuo 3,0 iki 88, mg/liau tolima nuo leistinos
(21000 mg/l). Didziausios hidrokarbomatoncentracijos buvo tvenkinio vandenyje (postag:(Kielke
1000-1300 mg/l, o gruntiniame vandenyje nuosekfi@zjo (iki 200-600 mg/l), tolstannuo
tvenkinio link pietires gvartyno dalies (1.7 e pavhlCOs koncentracijos drenazo vandenyje nevirsijo
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1400 mg/l, o filtrato — siek8-9 fikstartius mg/l. Hidrokarbonat koncentracijos éra limituojamos,
taciau jy dideli kiekiai byloja apie egzistuojéia ir aktywejancia targ.

Pirmojoje zonoje istirpusidrusky gruntiniame vandenyje bei chlogidr sulfaty koncentracijos
per ataskaitiplaikotarg turéjo tendency dideéti.

Svarbiausi katijony koncentracijos pagal dydzio reikSmes buvo pasgkianalogisSku
bendrajai mineralizacijai ir anijonams principusKkstoje pirmojoje hidrochemije zonoje natris
tvenkinio vandenyje atskirais laikotarpiais €ieR20-240 mg/I ir virSijo leisti riba geriamajam
vandeniui (200 mg/l). Si riba daznai buvo virsijamagruntiniame vandenyje i$ priekrantirgreZiniu
(46097/1, 46099/6), tau aplinkosauginiai normatyvai svarbiayskatijony koncentraciy
poZzeminiame vandenyje nelimituoja. Kaita rodo tik tarSos dinanmgk

Kalcio koncentracijos pavirSiniame ir priekrantjnigreziniy vandenyje buvo artimos:
dazniausiai siek200-250 mg/l ir tujo didéjimo tendenci laike. Dicjo ir vandens kietumaguris
sieke 20-24 mg-ekv/l. Antroje zonoje Ca koncentracijavirsijo 150 mg/l. Kalio koncentracijos
pirmos hidrochemiégs zonos vandenyje kedi platiose ribose (13—-80 mg/l ), Il zonos gruntiniame
vandenyje jo koncentracija buvo nedidelgana pastovi: 5-15 mgA.8 pav.).

Matrio koncentracijos poZeminiame ir pavirginiame vandenyje
a) 400
350 —
—e— 45097 M
— 300 - - 50952
2 so / 223
£ ‘}/"\b —w— 3232505
& 200 e . -— 450995
B % —_
§ 150 /; _\_\\\_\_\\*——\_’ g;
= L on :is'(//f ,_//._h—_—“——-.___ R
s0 -/)<\\./r Sy
e
2010 2011 0% 2011 .3 20120% ZO120X 20130 2013 %1
Lprobavimo laikas (Metai, méenesiail
Aprobavi | Na, mgl Stetgjimo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 ;1 K R
2010..X 87 56 46,9 3,6 2,0 120 303 183
2011..IvV 158 99 43,3 18,3 14,2 204 19 54
2011.X 139 52 71,9 4,4 19,7 202 20
2012.1lvV 169 90 6,9 28,5 21,2 200 174
2012..I1X 158 132 1,3 23,5 13,5 240 36 240
2013.lvV 126 111 57,0 22,7 13,4 223 244
2013.. VIl 123 84 45,9 46,8 35,7 230 237 218
HKalcis pozeminiame ir pavirsiniame vandenyje
400
350 *
= 300 —e— 45097 M
—m— 450952
2 200 e 3232404
B a0 » S e —w— 323255
: L || e
= 100 3 —
P —— K1
50 =
u] T T T T T T
2010 2011 1 2011 % 201201 2012104 200130 201350
Aprobavimo laikas (metai, ménuo)
Aprobavimo | Ca, mg/I
laikas Stelgjimo posto Nr.
46097/1 46098/2 32323/3 32324/ 32325/5 46099/6 1 F
2010..X 107 144 114 49 49 37 104
2011..IvV 230 280 92 34 33,8 107 242 204
2011.X 202 268 141 16,2 16,2 102 120
2012.1vV 361 168 68 110 110 140 24%
2012..1X 224 206 86 92 92 74 260 278
2013.1IvV 190 244 72 92 92 90 232
2013..VIil 293 257 99 99 99 141 293 293
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Kalis poZzeminiame ir pavirSiniame vandenyje
90
80 >
70 A
C) ? 60 - _ 2
8 50 A o
g 40 / \-\ —e— 46097/1
—=8— 46098/2
% 30 / N \ 32323/3
c 32324/4
2 20 —¥— 32325/5
—e— 46099/6
P % \;%ﬂ ——K1
F2
o 4
2010.X 2011.v  2011.X 2012.lvV 2012.IX 2013.lv 2013.VI
Aprobavimo laikas (metai, m4nuo)
Aprobavi | K, mg/l Stelzjimo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 1 K F
2010..X 13,32 24,87 2,28 2,34 1,00 5,P6 2630
2011..IvV 49,27 13,03 9,24 4,84 4,88 10,R9 24{21
2011.X 31,39 57,93 13,16 1,17 9,32 10,832 57,93 ®4,3
2012.1vV 80,55 46,54 16,82 7,46 7,39 21,62 58,46
2012..1X 76,40 31,33 13,61 5,39 7,09 15,3 58/46
2013.IvV 54,96 19,34 22,00 4,97 6,92 13,[73 4991 9%1,
2013..VIil 32,74 8,43 13,87 15,41 32,47 12,88 57|81
Bendrasis vandens kietumas
30
? —— 46097/1
—=— 46098/2
d) 32323/3
32324/4
—¥— 32325/5
—e— 46099/6
—+—K1
F2
2010.X 2011.vV 2011.X 2012.vV 2012.1X 2013.vV  2013.VII
Aprobavimo laikas (metai, m énuo)

Aprobavi | \/andens kietumas, mg-ekv/|
mo laikas Stehjimo posto Nr.
46097/1 | 46098/2| 32323/3]  32324/4 323255  46099/6 . K R
2010..X 10,00 7,00 3,75 2,00 6,00 17,0
0
2011..IV 17,14 12,20 454 7,39 8,41 1164 16,93
2011.X 13,88 13,34 8,64 10,00 15,00 1352 13]38
2012.IV 20,20 13,09 9,18 9.15 11,45 20[72 1959 024,
8
2012..1X 17,13 16,26 5.7 8,08 6,48 124 24p5
2013.V 14,47 18,76 4,56 8,11 7,43 1482 1356 254
2
2013Vl 12,51 19,48 6,44 6,4b 11,49 12,88 197

1.8 pav.PoZeminio ir pavirSinio vandens katijpbei bendrojo kietumo kaita 2009—2013 metais:
a) natris, b) kalcis, c) kalis, d) bendrasis varsdd@etumas

Organires medziagosSvarbi reikSne sgvartyno vandens tklei turi organirks medzZiagos.
Bendrojoazotokoncentracijos &dros vandenyje (postas Kkito 28—-81 mg/I ribose ir virSijo aplinko-
saugin normatyw (30 mg/l) 1,5-2,0 kartus. PanaSi azoto koncen&rdmivo gruntiniame vandenyje
ties 46099/6 giziniu, mazesé — 14,6-41,9 mg/l ties 46097/1¢gmiu. Pastarojo vandenyje 43%
analizi virSijo aplinkosauginnormaty\y. Azoto koncentracija Il hidrochemis zonos aplinkoje buvo
artima natiraliam fonui, iSskyrus vanders grzinio 32325/5, kuriame ]Nkoncentracija prago didéti
(iki 3-5 karty) nuo 2011 metrudens, kaupiantis atliekoms naujogeastyno sekcijose (1.9 pav.)
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Svarbiausiu azoto jungmpi komponentu yra amonis, kurio koncentraciyandenyje
pasiskirstymas analogiSkas ,, Nkoncentraciy pasiskirstymui. Pirmosios hidrocherasn zonos
vandenyje NH koncentracija 2—7 kartus virSijo leisfiraplinkosaugia ribg. Kity azoto jungini:
nitrity ir nitraty koncentracijos pozZzeminiame ir pavirSiniame vangeriyuvo artimosnatiraliam
gamtiniam fonui (zr. 1.4 lentglir 1.9 pav.), kas byloja apie Svigzazoto junginj susidarym.
Bendrojo azoto koncentracijos poZzeminiame vandemye 2011 met rudens buvo gana stabilios, o
amonio net tuwjo mazjimo tendenchy (1.9 pav.).

Bendrojo azoto koncentracijy kaita
100
a) | B LS — e
£ .\\\ /‘\/ \/. 46097/1
S 60 = —o —m— 46098/2
& 32323/3
£ 40 32324/4
8 —%— 32325/5
S 0. —e— 46099/6
~ ——K1
0 —F2
2010.X 2011.\vV 2011.X 2012.vV 2012.1X 2013.vV 2013.VII
Aprobavimo laikas (metai, ménuo)
Aprobavimo | N, mg/l
laikas Stelgjimo posto Nr.
46097/1| 46098/2 32323/3 32324/4 32325/46099/6 K F
5
2010..X 4,61 4,61 1,67 1,53 0,96 73,0 64,00 83,00
2011..IV 35,10 1,28 4,15 2,20 5,54 43,0 47,00 ®9.4
2011.X 41,90 3,45 3,28 1,27 26,8 54,80 47,20 51)60
2012.1IvV 19,70 2,70 2,90 6,40 15,14 67,00 41,00 53,8
2012..1X 25,00 0,64 1,35 4,80 21,0 65,00 41,00 004,
2013.IvV 14,60 4,30 6,80 6,90 16,17 45,00 39,10 ®5,0
2013..VIll 37,00 5,80 2,40 2,50 22,10 64,0 28,00 6,086
Amonio koncentracijy kaita
120
b)
— 100 -
g
< 80 - —e— 46097/1
S —m— 46098/2
g 60 32323/3
S 32324/4
e 40 —%— 32325/5
S —e— 46099/6
201 ——K1
0 ‘ e e e M —FR2
2010.X 2011.vV 2011.X 2012.v 2012.X 2013.\V 2013.VII
Aprobavimo laikas (metai, ménuo)
Aprobavi | NH,, mg/l Stelgjimo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 1 K F
2010..X 65,73 5,04 0,05 0,57 0,06 83,67 76,50 98,22
2011..IV 43,15 1,33 1,61 0,88 6,76 45,41 57,61 87,1
2011.X 32,78 2,84 1,87 0,06 29,18 24,08 48,30 75)00
2012.1IvV 12,07 2,21 0,59 5,81 17,79 47,39 35,5p BO,3
2012..1X 25,21 0,05 0,05 3,48 25,22 73,19 46,48 754,
2013.1IvV 12,81 2,26 1,38 4,60 17,83 45,77 40,67 ®4,0
2013..VIil 32,50 4,28 0,02 0,02 23,78 60,54 34,16 2,16
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Gruntinio ir pavirSinio vandens permanganato skai€ius
70
60 & —e— 46097/1
C) —m— 46098/2
< S0 32323/3
5 40 — — 32324/4
2 % ‘Qo?<\‘.: \7< /<' —%— 32325/5
—e— 46099/6
20 ——K1
o e~ e | "
2010.X 2011.v 2011.X 2012.vV 2012.IX 2013.\V 2013.VII
Aprobavimo laikas (metai, ménuo)
Aprobavi | PS, mgG,/l Stelgjimo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 . K F
2010..X 36,30 36,30 4,36 1,45 1,75 36,30 37,00 10,0
2011..IvV 43,60 43,60 3,75 2,91 5,09 33,40 32,70 0@o,
2011.X 20,30 20,30 5,80 4,36 7,27 17,40 44,30 43,60
2012.IvV 16,00 16,00 3,78 2,95 14,5 16,00 15,1D 35,6
2012..1X 30,70 30,70 5,54 2,15 2,77 33,08 61,00 0@30,
2013.IvV 13,00 13,00 6,98 2,91 2,33 14,20 16,00 @15,0
2013..VIil 16,50 16,50 4,36 5,82 5,96 35,60 16,00 7,40

1.9 pav. Bendrojo azoto (a), amonio (b) ir permanganatocskas (c) kaitos grafikai

Organires tarSos indikatoriumi taip pat yra vandenyje [&t8i organia anglis, kurios rodikliai

Cheminis ir biocheminis deguonies sunaudajiimas  pavirdiniame

vandenyje (postas K1) Probavimo | ChDS BDS;
laikas mgQ/l | mgQOy/l
150
160 L
140 — 2010.X 132 81
= o e —— — — 2011.IV 162 110
T —— . —— - o= 2011.X 66 51
s B — —m_EBDZ 2012.IV 45 29
2n — - DLk, ChDS 2012.1X 73 65
o - - - - - - PLK.BDS 29,0 2013.IV 40 19
Fo k2 S : & 2013.VIII 98 61
ST S Y Y g g
Aprobavimo lsikas (metal, ménuo)
Ch inis ir bi h inis d i doijil d z i
eminis Ir [e]e e\;::ldsenijgeu?golesstassl.::r;?u ojimas renazo PrObaVImO ChDS BDS
300 laikas mgQ,/l mgQO,/l
250 y
% 200 1 AN 2010.X 139 76
100 1 '.>:§_:‘:_'// N, | [—cmos 2011V 102 75
50 —=— BDS
o 2011.X 66 50
+ N + < < < K 2012.IV 66 40
A A A G A 4 2012.1X 68 46
Aprobavimo laikas (metai, ménuo) 2013.IvV 250 170
2013.VIII 83 53
Cheminis ir biocheminis deguonies suvartojimas sgvartyno filtrate
(postas F1) Probavimo| ChDS | BDS
laikas mgQy/l mgQ,/l
3500.00
3000.00 /’3 2010.X 1595,00 1030,00
3 2000.00 1 2011.lvV 1430,00| 950,00
£ 150000 | —e—cnps|| [ 2011.X 2000,00] 1600,00
500.00 —=— BDS 2012.lv 1450,00 970,0(
0.00 . ‘ AN 2012.1X 700,00] 490,00
RIS S M N 2013.V 3200,00] 1820,0
I . S I I I 2013.VIll | 1110,00] 710,04

Aprobavimo laikas (metai, ménuo)

1.10 pav.ChDS; ir BDS; pavirSiniame ir drenazo vandenyje kaitos grafikai

apytiksliai buvo nustatomi pagal permanganatoésikaPastarojo rodikliai | hidrocheméa zonos gruntiniame
vandenyje buvo dideli: 15-35 mgO ribose. PavirSiniame ir drenazo vandenyje pegaaato ska&iaus
reikSmes buvo dar didesss — daugeliu atvejvirSijo pamiretas ribas (1.9 ¢ pav.).
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Permanganato slkaus limituojamas tik geriamajam vandeniui (iki 5 @), tactiau jo
reikSmi didéjimas byloja apie organéis tarSos aktyjima. Organires medziagos kiekis, limituojamas
aplinkosauginiais normatyvais, nustatomas, kaipazipasitelkus cheminir biochemin (bakteriy)
deguonies sunaudojynRezultatas iSreiSkiamas oksidavimui sunaudojasgudnies kiekiu. ChD$
ir BDS; rodikliai buvo tiriami tvenkinio vandenyje (K1 p@sl), drenazo vandenyje (F2 postas) ir
filtrate (F2 postas) (1.10 pav.). Tyrimo rezultgbarod, kad tvenkinio vandenyje ChRSrodiklis
praktiSkai nevirsijo DLK riln, 0 BDS rodiklis Sg koncentracy (29,0 mgQ/l) virsijo iki dviejy karty.
Drenazo vandenyje (F2) abu aptariami rodikliai biame 30% didesni nei tvenkinio vandenyije:
jsifiltruodamas iS tvenkinio vanduo prattja organika, kurios pagrindiniu formavimo veiksnita
bakterijos. Filtrate iStirpusi orgarinmedZiaga dominuoj&ia jos kiekis pagal DLK ir BD$>10 karty
virSija pavirSinio ir drenazinio vandens rodikljdg. filtrate surenkama didzioji vandens teqSddlis.
Filtrato surinkimas turi svarbiausireikSme pozZeminio vandens terSimo sumazinimui, jo rinktuv
sistema ZabieliSkio buitigiatlieky savartyne veikia efektyviai.

Pirmoje hidrochemiée zonoje ataskaitiniu laikotarpiu gruntiniame vangie dicjo ir
pusiausvyrinio anglies dioksido reikdsn(1.11a pav.). Kas rodo, k& vyko organini medziag
destrukcija: 3—6 kartus aktyviau nei antrosios dithemires zonos gruntiniame vandenyije. Ciiau
ataskaitiniu laikotarpiu nuolatos @jd istirpusio vandenyje deguonies koncentracija Ou® mg/l
(2010 metais) iki 3,0 mg/l (2013 metais) (1.11b .paky. organies medziagos destrukcijos tempai
savartyno pozemiéje aplinkoje galjo mazti. Visos Sios reakcijos susijsu oksidacijos-redukcijos
procesais: teigiamos $io potencialo reikdnbyloja apie blog vandens kokyl Siuo poZiriu
sagvartyno aplinkos gruntinio ir pavirSinio vandenginyy rezultatai (zr.1.11c pav.) rodo dideles
teigiamas Eh reikSmes. Nors pastarosios ataskaitiikotarpiu pastebimai mgb, tatiau esminiai
vandens chemés sudties pakitimai oksidacijos-redukcgo proces pasakoje nesireigk
Vandenilio rodiklis (pH) ataskaitiniu laikotarpkito visai nedaug tiek gruntiniame, tiek pavirgime
vandenyje — lai&si ties neutralaus lygio riba (7 vnt.) (Zr. 1.1, nors bendruoju atveju pastebimas
nezymus vandens aplinkosigstjimas (pH truputi majo), taiau poveikio vandens chents
suckties kaitai nebuvo.

CO2 pusiausvyrinis poZzeminiame ir pavirSiniame vandenyje

350

300 |
250 Wod
/‘\ / —e— 46097/1
B 200 —m— 46098/2
150 32323/3
100 | 32324/4
o —%— 32325/5

—e— 46099/6
0] T T ; ; ; T K1
2010.X 2011.X 2012.IvVv 2012.IX 2013.lvV 2013.Vi
Aprobavimo laikas (metai, ménuo)
Aprobavimo CO, pusiausvyrinis, mg/l Stedjimo posto Nr.
laikas

46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 ., K

2010..X 138 150 20 6 110 53 68
2011..1IvV 198 138 68 12 187 55 234
2011.X 156 145 32 55 122 140 121
2012.lvV 191 159 15 24 70 158 186
2012..1X 175 245 19 29 129 160 104
2013.lvV 274 318 41 26 285 177 135

2013..VIIl 138 150 20 6 110 53 68
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Deguonés koncentracija poZzeminiame ir pavirSiniame vandenyje
4
? 3,2 —e— 46097/1
8 5 —m— 46098/2
b) g 73 32323/3
1,5 32324/4
'1 —¥— 32325/5
05 —e— 46099/6
’O : : : : —+— K1
+ D + S < < S
$ & & & & ' N
P P P P P P Py
Aprobavimo laikas (metai, menuo)
Aprobavimo | Oy, mg/| Stelgjimo posto Nr.
laikas 46097/1 | 46098/2] 32323/3 323244 32329/5  4609p/6 , K
2010..X 1,1 0,9 1,0 1,0 1,9 1,3 1,6
2011..1IvV 0,9 0,7 2,2 0,8 0,7 0,9
2011.X 1,7 1,8 1,8 1,5 1,0 1,7 1,6
2012.1vV 15 1,8 2,2 1,3 1,0 1,6 2,5
2012..1X 29 2,9 2,5 1,7 1,6 1,6 1,7
2013.1V 2,8 2,8 2,8 2,8 2,4 2,7 3,7
2013..VIII 2,4 1,5 2,9 2,4 1,3 2,9 3,10
Oksidacijos-redukcijos potencialas pozeminiame ir pavirSiniame
vandenyje
c)
/ —e— 46097/1
—=\— 46098/2
32323/3
32324/4
—¥— 32325/5
—e— 46099/6
—— K1
° 2010.X 2011.1v 2011.X 2012.1Iv 2012.1X 2013.1Iv 2013.vill
Aprobavimo laikas (metai, méenuo)
Aprobavi | Eh, mV Stelgjimo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 1 K
2010..X 403,5 349,4 3445 339,7 366.1] 327,8 138|1
2011..IvV 440,0 3249 410,3 8,1 222,6 404,8 4459
2011.X 354,8 285,8 358,7 88,2 82,7 356,3 1891
2012.1IvV 416,9 390,4 397,4 366,7 140,2 394, 386|1
2012..I1X 267,5 340,7 245,6 239,0 319,1 339,( 316J0
2013.IvV 308,0 251,9 308,0 282,4 255,7 230,( 343|1
2013.. VIl 241,2 231,2 283,8 318,4 5,96 241,2
Vandenilio potencialas pozeminiame ir pavirSiniame vandenyje
10.00 ‘
8.00 2+ —><€
. E_h!_ sqag'# —e— 46097/1
d) % 6.00 —&— 46098/2
3 : 32323/3
B2 ——
2.00 —e— 46099/6
0.00 ~ ‘ —— K1
+ N + S < N K\
o > g > ’ ) .
& & NZ N4
A A A G G S
Aprobavimo laikas (metai, ménuo)
Aprobavim | pH Stelzjimo posto Nr.
o laikas
46097/ | 46098/2 32323/3 32324/4 32325/% 46099/6 1 K F
1
2010..X 7,20 6,90 7,60 7,80 7,20 7,50 8,10 7,20
2011..IvV 7,10 7,20 7,80 8,10 7,00 7,00 7,10 7,10
2011.X 6,90 6,90 7,00 7,60 6,70 7,40 6,90 7,30
2012.1IvV 6,90 7,40 7,10 7,10 7,00 7,40 7,20 7,60
2012..I1X 6,90 6,90 7,60 7,40 7,40 7,40 7,10 7,40
2013.1IvV 6,90 6,80 7,30 7,30 7,40 7,00 7,00
2013..VIIl 6,70 6,70 7,20 7,30 7,00 7,00 7,80 6,60

1. 11 pav.Anglies dioksido (a), deguonies (b), oksidacijedukcijos potencialo (c),
vandenilio potencialo (d) gruntiniame ir pavirSimi@ vandenyje kaitos
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Svarbiu gvartyno vandens aplinkai elementu yra fosforas,okyunginiai naudojami AB
,Lifosa” gamykloje. Zabieliskio buitinj atlieky sgvartyno gruntiniame vandenyje bendrojo fosforo
koncentracijos buvo nedidsl — dazniausiai nevirsijo 1-2 mg/l (leistina norfh@ mg/l (1.12 pav.).
ISimtis — paskutines dvi 2013 metvandens analizes iS ¢gmio 46097/1, kuriame fosforo
koncentracijos siek5-8 mgl/l..Cia fosforo padidjima poZemyje matomaiein¢ jo kiekis tvenkinio
vandenyje, kuris ataskaitiniu laikotarpiu si&#0—40 mg/Il, o drenazo vandenyje — net 50-80 mg/I.

Bendrojo fosforo koncentracijos poZzeminiame ir
pavirSiniame vandenyje
90

5738 —e— 46097/1
—m— 46098/2

/\
60 VARN 32323/3
50 | 32324/4
40 - —%— 32325/5
30 - —e— 46099/6
20 . . —— K1
/

F2
10
0 ,_L‘.m_

Koncentracija, ng/l

CEC RS S
oS >
S S N A A £
Aprobavimo laikas (metai, ménuo)
Aprobavi | Py Stebjimo posto Nr.
mo laikas
46097/1 46098/2 32323/3 32324/4 32325/5 46099/6 ;. K F
2010..X 0,25 0,83 0,14 0,12 0,48 0,76 21,16 3,58
2011..IvV 0,16 0,17 0,09 0,10 0,09 0,08 30,60 17,90
2011.X 0,48 1,23 2,84 0,51 0,73 0,81 22,00 38,40
2012.IvV 1,05 0,97 2,81 2,88 2,70 0,97 46,8 53,80
2012..1X 0,11 0,11 0,06 0,05 0,03 0,24 30,32
2013.IvV 5,08 3,18 2,30 0,68 0,48 2,25 78,00
2013..VIil 8,30 2,8 0,76 0,11 0,09 17,00 36,00

1.12 pav Bendrojo fosforo gruntiniame ir pavirSiniame vanglje kaitos grafikas ir tyrimo
rezultatai

Kity savartyno aplinkos vandens chemjrkomponenti, tyrimo rezultatai pateikiami 1.4 ir 1.5
lentekse Daugumos ten iSvardinkomponeni koncentracijos yra nedidal, artimos nairalioms
gamtirems ar nezymiai jas virSija,d@u nevirSija aplinkosaugipir geriamojo vandens normatyv
Mazas nitrity ir nitraty koncentracijas lemia nepakankamas deguonies kigkisksidavimui, o
vandenyje kaupiasi bedeguoazoto forma — amonis.

Sunkiyjy metal; koncentracijos gruntiniame ir pavirSiniame vanderbuvo Zenkliai mazesa
uz leistinus normatyvus, iSskyrus mangakurio padidintos koncentracijosidingos pozeminiam
vandeniui gvartyny aplinkoje. Manganas aplinkosauginiu aspektu nenojamas, t&iau jo
koncentracijos didegs uz 1-2 mg/l byloja apie galgmpramonitp vandens terSim

Gruntiniame ir pavirSiniame vandenyje aromatimi naftos angliavandenili koncentracijos
buvo artimos gamtiniam fonui. Kartais paglisios filtrate nustatytos aromatinengliavandenil
koncentracijos, tdau jy skaitines verés nevirsija leistig riby (1.5 lentet). Be to kontrolei buvo
nustatomi aromatiniai angliavandeniliai vandengeziniy Nr.Nr. 46097/, 32323/3, filtrate (F1), ir
pavirSiniame vandenyje (K1). Visuose bandiniuosbune aptikta angliavandenilikoncentraciy
didesny uz gamtin fong (1 mg/l).
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1.4. lentet Stabilios kai kun tirty cheminij elemeni koncentracijos poZzeminiame ir pavirSiniame varnygen
atskiruose stefpimo postuose per 2010-2013 metus (nuo—iki)

Stelgjimy postas Cr, mg/l Ni, mg/I Cd, mg/l Mn, mg/l N@® mg/l NG;, mgl/l CQ, mg/l F, mg/l
46096/1 0,001-0,01 0,001-0,032 <0,0003 0.16-2.41 ,05<80,20 <0,50-44,32| 0,36-0,42  0,19-1,45
46098/2 <0,001-0,01 <0,001-0,007 <0,0003 0,08-1,24 <0,05-<0.20 <0,05-1,66 0,30-0,44 -
32323/3 <0,001-0,09 <0,001-0,007 <0,0003 0,01-1,38 <0,05 <0.20 <0,50-19,90 0,10-0,17  0,31-2,B0
32324/4 <0,001-0,10 <0,001-0,037 <0,0003 0,11-0,26 <0,05-<0.20 <0,50-4,.98 0,09-0,1f 0,0&72
32325/5 <0,001-0,019 <0,001-0,007% <0,0003 0,02-2,41 <0,05-0,50 <0,50-2.08 0,20-0,29 0,030
46099/6 <0,001-0,02 <0,001-0,033 <0,0003 0,20-1,22 <0,05-<0.20 <0,05-1,31 0,35-0,51L 0,33-0,86

K1 <0,001-0,003 <0,001-<0,03 <0,0003 0,18-0,5p <&020 <0,10-12,80f 0,30-0,64 0,05-0,16
F. 0,002-0,025 0,002-0,24 <0,0004 0,08-2,88 <0,0260.| <0,50-18,00 3,67-4,50  0,10-0,3%
F2 0,002-0,005 0,012-0,05 <0,0008 0,49-0,51 <002& <0,50-28,85 0,57-0,64 0,10-0,40
Leistina
didZiausia
koncentracija ir 0,10 [1] 0,10 [1] 0.006 [1] 0,05 [5] 1,50 [2] 100 [2] - -
normatyvinis
dokumentas*

* (1) — Lietuvos Respublikos aplinkos minisigakymas ,[8l chemiremis medziagomis uZztergteritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimy patvirtinimo*. 2008 m. balandZio 30 d. Nr. D1-23@) — Lietuvos Respublikos aplinkos minisiisakymas él

normatyvinio dokumento LAND 9-2009 ,Naftos produktaZtersy teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai“ patvirtio.
2009 lapkréio 17 d. Nr. D1-694.

1.5 lentek. Angliavandenily koncentracijos

Postas | Aprobavi| Benze| Tolue | Etil- m- ir p- | o- TMB | AA Naftos

mo laikas| nas, | nas, | benze| asilenai,| asilen | suma, | suma, | angliavandeniliai

(metai, pgll pgll nas, | pugll as, pgll pall CeCip | CiCos

menuo) Holl pHoll mg/ mg/
46096/1| 2011.X <1,0| <1,0 | <1,0 <1,0 <10 | <1,0 | <1,0 | <0,01 <0,05
46096/1| 2012.IX <1,0| <1,0 | <1,0 <1,0 <10 | <1,0 | <1,0 | <0,01 <0,05
46096/1| 2013.VIll| <2,0| <2,00 <20 <2,0 <20 <2/0 &2, 0,08 <0,05
32323/3| 2011.X <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 | <20 | <2,0 <0,02 <0,05
32323/3| 2012.1X <2,0 <2,00 <2,0 <2,0 <2,0 | <20 | <2,0 <0,02 <0,05
Ky 2012.1X <2,0 <2,0| <2,0 <2,0 <2,0 | <20 | <2,0 <0,02 <0,05
Ky 2013.Vlll | <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <0,0R2 <0,05
F; 2013.VIl 2,8 5,0 6,1 13,0 7,7 5,8 40,4 0,13 0,0y
F; 2012.1X <2,0 6,1 2,9 55 3,6 <2,0 18,1 0,07 <0,05
F; 2013.VIl 2,8 5,0 6,1 13,0 7,7 5,8 40,4 0,13 0,0y
Leistina didZiausia
koncentracija ir 50 | 1000 300 500 2,0 2,0
normatyvinis [11 | [1] [1] [1] [4] [4]
dokumentas*

* 1-(1) — Lietuvos Respublikos aplinkos ministisakymas ,I chemiremis medziagomis uZtergtteritorijy tvarkymo aplinkos
apsaugos reikalavimpatvirtinimo*“. 2008 m. balandZio 30 d. Nr. D1-238) — Lietuvos Respublikos aplinkos ministigakymas él
normatyvinio dokumento LAND 9-2009 ,Naftos produktaiZtersy teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai patvirtio.
2009 lapkréio 17 d. Nr. D1-694.
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1.5. ISvados apie grartyno poveikj pozeminio vandens iStekliams ir kokybei.

Zabieliskio buitiniy atlieky sgvartynas turi esminpoveilf pirmojo po Zeras pavirSiumi
beskgio (gruntinio) vandeningojo sluoksnio vandenidiaip pat Ne&kés upelio vandeniui,
iStekargiam i$ tvenking esaliy UAB ,Lifosa“ teritorijoje. DidZiausia gruntinio wadens tarSa Siuo
metu reiSkiasi senojoggartyno sklype, kuriame éna tinkamos apsaugia jrangos.Cia gruntinio
vandens tarSa formuojasi iS sukaugitlieky ir infiltracinio vandens iS Salia esao tvenkinio.
Svarbiausi tarSos komponentai yra pagrindiniai caaj ir katijonai (hidrokarbonatai, chloridai,
sulfatai,natris, kalcis), kurie sumincheminy komponeni vandenyje koncentragij2-4 kartus,
lyginant su fonine (gamtine). ISskirtiniais vandéassos komponentais senajameastyno sklype yra
azoto junginiai, pirmiausia amonis, Kkitos orgasimedZziagos, kufi koncentracijos apibudinamos
permanganato skaumi, cheminiu ir biocheminiu deguonies sunaudojirdideks bendrojo fosforo
koncentracijos aptinkamos N#ss upelio vandenyje. Vis iSvardinty cheminiy komponeni
koncentracijos, virSijafios aplinkosaugini normatyw; ribas, pagrindinai aptinkamos tik tvenkinio
(K1 stekejimo postas; zr. 1.2, 1.3 pav.), artimiaugrie tvenkinio geZiniy (Nr.Nr.46096/1, 46099/6),
drenazo (F2 stefimo postas) ir filtrato (F1 stépmo postas) vandenyje. Rekultivuotojgvartyno
dalyje poZeminio (gruntinio) vandens tasos poaymirSijantiy aplinkosauginius normatyvus, nerasta.

Sgvartyno poveik gruntinio vandens iStekliams aplinkiniame rajored kas sunku apibzti,
reikalingi platesni tyrimai. T@au atsizvelgiant, kad Zymi uzterSto gruntinio dans surenkama
drenazu, Zenklesnio poveikio gruntinio vandensklgms ir kokybei netuity bati. Giliyjy (spadiniy)
vandeningjy sluoksny, kuriy vanduo naudojamasémmui, iStekliams ir § kokybei gvartynas
poveikio neturi.

Esminis poveikis, kaip rodo monitoringinityrimy rezultatai, yra Nekés upelio vandens
kokybei, i kurj iSleidziamas svartyno drenazo vanduo. Be to Sis upelis iStekaeSvaraus vandens
tvenkinio.

1.6. Rekomendacijos tarSos formavimosi sumazinimarba likvidavimui ir apim ¢y
reguliavimui

Perspektyvoje, atkuriant senojavartyno sklypo (01-2, zr. 3.1 pav.) eksploatayinibe
tradiciniy tarSos prevencijos priemanieikéty jrangos stabd&ios vandens pritefima iS tvenkinioj
atlieky kaup (pavyzdziui, papildomo drenazo sistemos).

Esama monitoringo tinky rekomenduotina iSgéti, jrengiant 3-4 stelimo grezinius uz
sgvartyno rily gruntinio vandens srauto tgkno kryptimi —j Siaug. Tai jgalintu patikimai nustatyti
gruntinio vandens ¢ékmés debito ir hidrochemini reiSkiny kaita bei prognozuoti tarSos dinamiks
sgvartyno. Bitini yra Negkés upelio vandens papildomi hidrocheminiai ir hidgihiai (vandens
lygis, debitas) tyrimai dar bent viename poste ePprijo santaksu Serk3nio upeTai jgalintu
kontroliuoti uzterSimo ir apsivalymo kajtjvertinti pavirSiniam vandeniui darenzab bei savaiminio
apsivalymo efektingum PrieS parenkant pavirSinio vandens &ieio postus, rekomenduotina
atlikti preliminarius j vandens kokws kaitos tyrimus galimai gali b terSiamy tekmeés ilg;.
Nustatant papildomn monitoringiniy tyrimy apimtis gali lati prisilaikoma buvusios tvarkos —
hidrodinaminiai ir hidrocheminiai tyrimai vykdonaiu kartus metuose : pavasarvasaros- rudens
nuosekio periodais.
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2. AVARTYNO DUJ U MONITORINGAS
2.1. Dujy monitoringo tinklas ir vykdymo tvarka

Zabieliskio buitiniy atlieky sgvartyne duy emisijos tyrimai 2010-2013 metais buvo vykdomi
monitoringo programoje numatytuose postuose: sgnagjpartyno dalyje (01-2 sklype) pavirSiniuose
postuose D1, D2, D3 ir gziniuose Nr. Nr. 46097/1, 46099/6. Taip pat filrat drenazinio vandens
surinkimo Suliniuose bei perifedje svartyno dalyje — grZziniuose 32323/3, 32324/4 (zr.1.3 pav.).
Buvo matuojama metano (G}l anglies dioksido (Cg), sieros vandenilio (%) duy ir deguonies
(Oy) kiekiai, oro temperata ir atmosferos (barometrinis)égls. Postuose, kuriuose aptikta wluj
emisija iS gvartos pavirSiaus, buvo skaiojamas duj srauto tankumas bei emisijos debitas. Duj
matavimams naudotas daugiakanalis Drager firmogdizataius X—am 7000, atitinkantis pagal
Europos $gjungos direktyg 94/9/EC biodu} matavimo prietaisams (deklaracija, zr. 5 pgled
Prietaisas patikrintas Lietuvos Valstyksnmetrologijos tarnybos Vilniaus metrologijos cenifzr. 6 ir
7 priedus).

IS gevartos pavirSiaus iSsiskirigiy dujy koncentracip matavimai buvo vykdomi ,srautoc#s”
(flux box) metodu. Srautoédé pagaminta iS nadijarcio plieno, jos plotis 19,2 cm, ilgis 39,8 cm,
aukstis 9,0 cm, pagrindo plotas 764%ctaris 6877 cm. Srauto dZ¢s pagrindas atviras.d dedama
ant gvartyno pavirSiaus, uzsandarinami jos kraStai, katmo metu nepatelgt atmosferos oras.
Virsutingje srauto dzés sienedje jrengtos dvi angos. Prie vienos angos yra prijunggrduy
analizatorius, kita anga naudojamégsd iSlyginimui. Tiriamy dujy CH,, CO;, H,S, G koncentracijos
matuojamos trumpais laiko intervalais — pradziopgs B0-30 sekundyi véliau kas 2-5 minus, kol
nusistovi stabilios reikSas. Bendra matavimtrukme iki 30-60 min. Duy emisija iS g¢ziniy buvo
matuojama apsauginiuose vamzdziuose (skersmuo Ih] filtrato ir drenazo — Suligi viduje
(skersmuo 160 mm).

~—— Jungtis, slégio subalansavimui

/Sliklo paketas
yiné zarnelé

Srauto dézés T iy
uisanda{n\ilias T—

Savartyno dujos

Detektorius

2.1 pav.Srauto dzés schema.
2.2. Dujy emisijos tyrimo ir vertinimo metodika

CHs, CGy ir O, dujy koncentracijos iSmatuojamogrio procentais, t.y., Simtosiomisirto
dalimis (irio %); H,S — milijoniremis firio dalimis (ppm). Zemiau i¥dtomas Cll CO; ir H,S dujy
iSmatuot; koncentraciy perskatiavimas. Pradzioje perskaiojamaj tirio, po toj svorio vienetus.
Skakiavimo patogumui duj tario vienet priimame ni (analogiskai galima priimti bet kutario
vienet: mn?, cnt, litrais ir kt.).

Tario procentais iSmatugt CH; ir CO, dujy koncentraciy Ccus [%] ir Ccoz [%]
perskaiiavimasj koncentracijas Gus [mg/nt] ir Ccoz [mg/nt]. CH, ir CO, dujy koncentracij
skakiavimui ju Zymgjimas supaprastinamas atitinkamair@ ama co2[%] it Ccha aba coz[ma/nt].
Prietaisu iSmatuojamos GHirba CQ dujy tario procentiis reikSnés Ccua arba co2[%] Simtoji dalis
yra lygi matuojam dujy tariui aplinkos oro dirio vienete. Tuomet:
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Ccha atva codmM’] aplinkos 0ro 1 M= Cepa aa cod %] / 100 1)
Matuojamy dujy tirio iSraisks i$ n pakeitug cn:
Cea arwa codCM’/M?] = 1000000 - Ga arva codM’/M?] = 10000 - Gha arva cod%] 2)
Dujy svoris aplinkosiirio vienete apskaiuojamas matuojamdujy tarj padauginus ijtankiop:

Ccha arba codMA/NMT] = Ceha arba codCMIM?] - peha arba co= 10000 - G arba cod%)] * PcHa arba o2

3)

Milijoninemis tirio dalimis iSmatuaf H,S duj koncentracijos Gs [ppm] perskafiavimas;
koncentraciy Crzs [mg/nt]. Prietaisu iSmatuojamos,8 duj; tirio reikdnes Guizs [ppm] milijoniné
dalis lygi matuojam dujy tariui aplinkos oro irio vienete, t.y., Gos [ppm] atitinka Gios [cm*/m?.
Dujy svoris aplinkosiirio vienete apskaiuojamas matuojamdujy tirj padauginus iqjjtankioppzs:

Chizs [Mg/m] = Crps [cm M - pras = Grzs [PPM] - przs 4)

Dujy koncentraciy skatiavimuose naudojamiyjtankiai p: CH; — 0,717, CQ@ — 1,977,
H,S — 1,434 [kg/ri.

Dujy srauto tankumo ir emisijos debita®agal duj koncentraciy mataviny rezultatus
sudaromas dyj koncentracijos kitimo laike grafikas, kurio x aSyatidedama matavimtrukme t
[sekunds], y adyje — duj koncentracija C [mg/fif. Grafikas aproksimuojamas tiesine priklausomybe,
atmetant nuo ties nukrypusias reikdmes, kol koreliacijos koeficisn® > 0,8 ( 2.2 pav.).

y = 0,995x + 22,954
R®=0,988

Dujy koncentracija C
[mg/m3]
w
o
o

0 N4 T T T T

0 200 400 600 800 1000
Laikas t [sekundks]

2.2 pav. Dupg koncentracijos kitimo laike grafiko pavyzdys:
® - tiesine priklausomybe aproksimuoti taSk&l; - neaproksimuoti tadkai

Tiesires lygties y = a x + b koeficiento ,a“ skaitimeikSne lygi y ir x reikSmi santykiui.
Demonstracinio grafiko (2.2 pavatveju a = (G-Cy)/(to-t1)) = dC/dt, t.y., aproksimuotgrafiko tasSk
tiesires lygties koeficiento a reik&myra lygi dup koncentracijos kitimo greéiui dC/dt ,srauto
dezeje”.

IS gyvartos pavirSiaug,,srauto @z¢” iSsiskiriartiy dujy srauto tankumas apskamiojamas pagal
lygti:

Q=V-(dC/dt)/F (5)

Q — dujs srauto tankumas [mgAfs]; V — srauto d¢s firis [m®]; dC/dt — duj koncentracijos
kitimo greitis [mg/ni/s]; F — srauto é#és pagrindo plotas [fit
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Dujy srauto emisijos debitas Q' apskabjamas sekatai:
Q=Q-F (6)

Q’ — dujy srauto emisijos debitas [mg/s].

Dujy emisijos iS stelimo greziniy apskatiavimui, jy procentinis kiekis iSmatuojamas
greziniuose, o apska&iavimuose duj iSeigos plotas (F) pakeama geZinio skerspjvio plotu.

2.3. Tyrimo rezultatai ir iSvados apie gvartyno dujy poveikj aplinkai

Tyrimo rezultatai ISmatuotos duwj koncentracijos ir emisijos apskevimy rezultatai
pateikiami — 2.1 lentéje, detaiis gvartyno duy monitoringo 2010-2012 metduomenys yra
ank<iau pateiktose uzsakovui kasmese ataskaitose [10-12], 2013 meiuomenys — Sios ataskaitos
1 priede.

Dujy emisija pagrindinai koncentruojasi senajampagyno sklype ( 01-2, Zr. 1.3 pav.),D,,
D; postuose bei vyksta iS Siame sklype ésan greziniy (46097/1, 46099/6). Rekultivuotoje
sgvartyno dalyje (ggziniai 32323/3, 32324/4) ir filtrato bei drenaZzeeigose duj emisija beveik
nevyksta. Siojegvartyno dalyje yra patikima dujprevencijos izoliacija. &artyne, senajame sklype,
apciuopiamai issiskiria tik metano ir anglies dioksidlujos (2.1 lent.). Sieros vandenilio duj
neaptinkama, iSsiskirigro iS pozemio deguonies kiekis praktiSkai nesileei(zr. 1 pried ir
ankstyvesnes metines ataskaitas )

Dujy emisijos dinamika per ataskaitifaikotarg buvo kaiti ir gana sudinga. Stabiliausiai
reiSkesi metano duj koncentracijos pavirSiniame senosig@sastos sluoksnyje (postai D1, D2, D3,)
buvo stabilios, vidutiniSkai pagair nevirSijo 2,2—3,7% ,0 dyjsrauto emisijos debitas pro matavimo
déZ¢s pagrind (0,0764 m) 0,23-8,67 kg/metus. Metano dumisijos i$ gilesni sluoksni; (greZiniy
ir filtrato bei drenazo surinkimo SulpiFl ir F2 ) per ataskaitinio laikotarpiu beveik oeb aptikta.
Apskritai paskutiniais steépmo metais metano dujZzenkliai sumago.

Zymiai sudtingesre buvo anglies dioksido dyjemisijos dinamika. Sidujy iSeigos taip pat
egzistavo senosiogvartyno dalies teritorijoje. COdujy emisija vyko ir iS¢ia esafliy greZiniy
(46097/1, 46099/6). Aptariapdujy emisija vyko su pertraukomis ir kito zenkliam dazpne nuo 0,8
iki 14,0 %. Apskaitiuotas duy srauto emisijos debitas pro matavimézéas pagrind bei geziniy
vamzdzius 1,76-23,45 kg/metus. 2013 metais taipystatytas C@dujy emisijos sumagimas.

Zemiau patalpintoje 2.1 lentgd yra CH, ir CO, duju matavimo ir emisijos apskaavimo
rezultatai. Vig matavimo post detatis rezultatai pateikti, kaip mifome, metigse ataskaitose.
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2.1 lentek. Dujy tyrimo ir emisijos apskaiavimo rezultatai

Maksimali duj g Dujy Dujy srauto emisijos
koncentracija koncentracijos debitas Q’
kitimo greitis, Dujy
Posto Nr. Matavimy Dujos dC/d;[ srauto
data o ma/m? [mg/m°/s] tankumas ma/s ka/metai
? 9 (tiesinés lygties| Q, mg/nf/s 9 9
y=ax+b
koeficientas a)
D1 3,68 24,2 .10 39,830 3,62 0,27 8,51
D2 0,14 1577 1,0696 0,10 0,007 0,22
D3 0,20 1577 1,0696 0,10 0,007 0,22
F1 0,00 — — - - -
F2 CH, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 0,00 - - - - -
46099/6 0,00 - - - - -
D1 2010.11.04 1,80 35364 157,20 14,3 1,08 6,13
D2 0,60 11862 14,41 1,31 0,10 3,12
D3 0,00 — — - - -
F1 0,00 — — - - -
F2 CO, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 4,40 47448 57,64 5,23 0,40 12,54
46099/6 1,80 39540 17,52 1,58 0,12 10,45
D1 0,86 6166 3,20 0,29 0,022 0,69
D2 0,36 2581 2,84 0,26 0,020 0,63
D3 0,22 1577 1,06 0,10 0,007 0,22
F1 0,00 — — - - -
F2 CH, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 0,00 - - - - -
46099/6 0,00 - - - - -
D1 2011.05.12 1,2 23724 10,51 0,95 0,073 2,29
D2 0,00 — — - - -
D3 0,8 15816 10,74 0,98 0,074 1,76
F1 0,00 — — - - -
F2 CO, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 0,00 - - - - -
46099/6 1,40 27506 122,30 11,10 0,84 7,10
D1 0,28 2008 3,27 0,30 0,02 0,63
D2 0,78 5593 8,00 0,73 0,06 1,89
D3 3,04 21797 39,83 3,62 0,27 8,50
F1 CH, 0,00 - - - - -
F2 0,00 — — - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 | 2011.10.09 0,00 - - - - -
D1 0,00 — — - - -
D2 0,00 — — - - -
D3 co, 1.40 27506 32,61 2,96 0,22 7,10
F1 0,00 — — - - -
F2 0,00 — — - - -
32323/3 0,00 - - - - -




Maksimali duj y Duju Dujy srauto emisijos
koncentracija koncentracijos debitas Q’
kitimo greitis, Duju
Posto Nr. Matavimy Dujos dC/dst srauto
data o m? [mg/m°/s] tankumas / ka/meta
0 MYM™ | (tiesines lygties| Q, mg/mfls| MY'S gimetal
y=ax+b
koeficientas a)
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 2,00 39295 46,58 4,22 0,31 10,14
46099/6 0,00 - - - - -
D1 0,38 2724,6 2,44 0,22 0,017 0,22
D2 0,00 - - - - -
D3 0,00 - - - - -
F1 0,00 - - - - -
F2 CH, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 0,00 - - - - -
46099/6 0,00 - - - - -
D1 2012.06.0 0,80 15816,0 13,59 1,23 0,094 2,95
D2 0,60 11862,0 16,74 1,53 0,116 3,65
D3 0,00 - - - - -
F1 0,00 - - - - -
F2 CO, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 0,00 - - - - -
46099/6 1,4 27506 32,61 2,96 0,220 7,10
D1 0,26 1864,2 1,81 0,164 0,012 0,38
D2 0,32 2294,4 3,18 0,289 0,022 0,69
D3 0,20 1434,0 1,75 0,160 0,012 0,38
F1 0,00 - - - - -
F2 CH, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 0,00 - - - - -
46099/6 0,00 - - - - -
D1 2012.11.2 0,8 15816,0 15,60 1,416 0,108 3,39
D2 0,6 11862,0 14,15 1,285 0,098 3,08
D3 0,4 7908,0 11,04 1,003 0,076 2,40
F1 0,00 - - - - -
F2 CO, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 2,0 39540,0 46,58 4,22 0,310 10,14
46099/6 1,2 23724,0 10,51 0,95 0,073 2,29
D1 0,00 — — - — —
D2 4,26 86757 13,99 1,27 0,096 3,04
D3 0,00 — — - — —
F1 0,00 — — - — —
F2 CH, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 | 2013.05.09 0,00 - - - - -
46097/1 0,00 - - - - -
46099/6 0,00 - - - - -
D1 0,00 - - - - -
D2 co, 14,00 27680 91,40 8,29 0,631 19,89
D3 0,00
F1 0,80 15816 15,60 1,41 0,108 3,39




Maksimali duj y Duju Dujy srauto emisijos
koncentracija koncentracijos debitas Q’
kitimo greitis, Duju
Posto Nr. Matavimy Dujos dC/dst srauto
data o ma/m? [mg/m°/s] tankumas mals ka/meta
0 9 (tiesinés lygties| Q, mg/m/s 9 9 :
y=ax+b
koeficientas a)

F2 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 13,50 27610 87,35 7,63 0,575 17,50
46099/6 4,40 86988 105,67 9,59 0,728 23,00

D1 0,00 - - - - -

D2 0,00 - - - - -

D3 0,00 - - - - -

F1 0,00 - - - - -

F2 CH, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 0,00 - - - - -
46099/6 c 0,00 - - - - -

D1 2013.10.2 0.00 — — — — —

D2 0,00 - - - - -

D3 0,00 - - - - -

F1 0,00 - - - - -

F2 CO, 0,00 - - - - -
32323/3 0,00 - - - - -
32324/4 0,00 - - - - -
46097/1 4,60 86990 107,82 9,72 0,753 23,45
46099/6 0,00 - - - - -

Dujy emisijos debito tyrimams per ataskaitilaikotarg buvo atlikti 63 matavimai, kugi
rezultaty suma, padalinta iS matavwmskatiaus atspindi emisijos vidurkmatavimo tasSkuose.
Tolimesniems apytiksliams apski@vimams Siems taSkams priimamas srauizsl pagrindo plotas.
Dujy emisija iS viso senojagsartyno ploto apskaiuota pagal formut

_S-q

sum —

/1000 [t/metus], (8)

S

Qsum— Ssuminis duj emisijos debitas, t/metus; S-— visasastyno plotas, iS kurio nustatyta
dujy emisija (15911 ) , q — duj emisijos i§ atskiro matavimo tasko vidurklgg/metus,
s—matavimo postskerspiivio plotas, m (0,0764 ).

Apskatiuotasmetano duj emisijos debito iS vig stelety per ataskaitinlaikotarpg punkiy
vidurkis — apie 0,42 kg/metus. Suminis Odilijy emisijos visame senojansartyno sklype debitas —
apie 87,5 t/metus, t.y. buvo mazesnis uz limitugjamlinkosauginnormatywy (100 t/metus).

Anglies dioksido dujos raiSkiausiagsiskiria senosiosasartos sklype.Cia ju emisija yra
sucktinga, vyksta skirtingais dydziais iS grunto ZsnpavirSiuje (tyrimo punktai D1, D2, D3) ir
vandens pro stépmo greZinius (pagrindinai 46097/1, 46099/6) bei drenailnius (F1, F2) (Zr. 1.3
pav.). Geziniy filtrai yra 1,40—4,40 m gylyje.

Apskatiuotas anglies dioksido dupmisijos debito i$ atskirmatavimo punki vidurkis — apie
2,99 kg/metus. Visam senojgvartyno sklypui anglies dioksido dugmisija — apie 622,6 t/metus, t.y.
apie 24,5 % didesruz limituojamy pagal aplinkosaugimormatyw (500 t/metus).

ISvados apie gvartyno duy poveilf aplinkai. Sgvartyno teritorijoje metano ir angliagses
dujy emisija aptinkama tik senajame (neveikiame) sukaupit atlieky sklype, kurio plotas pagal
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savartyno rekonstrukcijos projekt15911 nM. Cia metano duj emisija artima leistinai normatyvinei,
tatiau jos nevirSija (mazesnapie 12,5 %). Tai nekelia didelio pavojaus aplinkatiau galimas
emisijos progresavimas, tédpleciant gvartymg rekomenduotina Sio sklypo papildoma preveécin
dujy emisijai danga ir papildomas apsauginis drenadas/andens telkinio pegs.

Blogesr situacija yra angli@gses duy emisijos atzvilgiu, kuri iS viso senojo atligkklypo
ketvirtadaliu virSija leistin normatyw. Siy duju poveikis aplinkai gali neigiamai veikti augalijr
vietines atmosferos kokyh didinti grunto ir vandensigstingum. Siy dujy emisijos mazinimui taip
pat tiktu auk&iau pamirtos prevencijos priemes.

2.4. Rekomendacijos duy monitoringo programos ir apiméiy tikslinimui.

Zabieliskio gvartyne duj tyrimo apimtys ataskaitiniu laikotarpiu buvo pakamos, kad gauti
bendy supratima apie duy formavimosi ypatumus imj asortimento bei dinamikos kaitos priezastis.
Tyrimai paro@, kad rekonstruotojegsartyno dalyje, prevencé#s dup emisijos priemoés veikia
efektyviai. Cia steljimo greziniuose Nr. Nr.32323/3, 32324/4 ir filtrato swimo bei drenazo
Suliniuose (F1, F2 postai) dugyrimus galima sumazinti iki kontrolini— vieno karto per metus.
Visuose kituose postuose tikslinga palikti analkgid®pimi esamam tyrim skatiui (du kartus
metuose) ir duj asortimerd (CHy, CO,, H:S, ). Tikslinga ity vykdyti papildomai 3—4 duj
matavimus senojo sklypo vakatsdalies pavirSiniame sluoksnyje. Gauti rezultaiaikslinty dujy
emisijos dinamil nedideliuose atstumuose. BDujkomponentai, kuti nebuvo aptikta Siame
monitoringo laikotarpyje, gali atsirasti ateityjdgainiui yrant atliekoms. Ateityje, sudarant
monitoringo program rekomenduojame vadovautis éStytais pasilymais.
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