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1. BENDROJI DALIS

1.Ukio subjekto teisinforma, pavadinimas ir adresa¥s] ,Kauno regiono atliek tvarkymo
centras” (adresas: Statybining. 3—19, Kaunas LT-50124 ). Saliriy buitiniy atlieky
savartynas (adresas: $aliriy k., Dotnuvos sen., ¢&lainiy r.).

2. Kalendoriniai metai, uz kuriuos pateikiama atas&af013 mei | pusmetis.

3.LGT leidimai, iSduoti tirti Zzews gelmesGTC (Gamtos tyrimo centrui) Nr.147, 2010-02-19;
UAB ,GROTA" Nr.13, 2002-04-17.

Sakmiriy savartyno aplinkos monitoringas prads vykdyti 2010 m. spalio énes.
Monitoringas vykdomas pagal UAB “KraSto projektaipartneriai” parengt ir Kauno regiono
aplinkos apsaugos departamente sudgrgvartyno rekultivavimo technjnprojeks, kuriame
numatyti poveikio aplinkos kokybei tyrimai: a) podmio vandens, b) duyj savartyne iSsiskiriatiy
virS uzdengi atlieky kaup;. Monitoringg vykdo UAB ,GROTA" ir Gamtos tyring centro
Geologijos ir geografijos instituto Hidrogeologijasektorius jungtiés veiklos pagrindu pagal
program, parengi UAB “FUGRO BALTIC” 2009-2013 metamd.auko tyrimus 2012 metais
atliko ir ataskag paruog Gamtos tyring centro Geologijos ir geografijos instituto Hidradggijos
sektoriaus specialistai D.Karveligndr.A.Jurevtius, dr.J.Diliinas. Laboratoriniai tyrimai atlikti
UAB ,GROTOS" hidrochemigje laboratorijoje, pagal standartizuotas metodikas.

Syvartynas ir jo aplinka Sgvartynasirengtas Sahmiriy kaimo apylinkse, apie 1,0 kmkairg
nuo kelio Akademija — Slapaberz800 m; Siaues vakarus nuo Slapabeszkaimo ribos (Zr. 1
pav.). SQvartynui iSskirtas plotas 17397 °‘mSavartyno ilgis 165 m, plotis — 115 m, atliekos
Salinamos visoje gvartyno teritorijoje. Objekto centro koordigat pagal valstybin koordin&iy
sistem LKS — 94 yra X — 6143598,9, Y — 492717,9. ZsmpavirSiaus altitugs svartyno
teritorijoje apie 68-70 m.4vartyno teritorija i3 ryi ir Siaués puss ribojasi su Slapabersg misku,
IS piety ir vakany pusy sgvartyms juosia melioracijos griovys, uz kurio yra dirbaraukai.
Artimiausias vandens telkinys Saligvartyno ribos — melioracijos griovys, uz 3,0 kmisiekiantis
su Kruosto upeliu. Artimiausia sodyba yra uz 80Q pietryius nuo gvartyno Slapabets kaime.
Artimiausias eksploatacinis pozeminio vandengzigys — apie 1,7 km Siats kryptimi nuo
sgvartyno. §vartynas nuo Akademijos miestelio ng®hpie 3,9 kni Siaués rytus.

Hidrogeologiniy sglygy bruozai. Sgvartynas jrengtas Ne&zio lygumos, Mantviliskio
plok&io moreninio lygaus mikrorajono zonoje. Kvarterorgiéje vyrauja moreninis priemolis su
retais zvirgzdo ir gargzdo tarpsluoksniais. Posstayme sigso \élyvojo devono (B) vandeningi
dolomitai, iS kury imamas pozeminis vanduoegtiniais Suliniais. $vartyno teritorijoje esafuose
greziniuose Nr.: 1/47033, 2/47034 ir 3/47035 po 0,6,6-m storio pilto grunto sluoksniu,tgiso
moreninis priesilis su smulkaus sétio tarpsluoksniais. GZinyje Nr. 4/47036 po 0,4 m storio
dirvozemio sluoksniu, iki 0,8 m gylio, ®iso molis, giliau, iki 3,0 m gylio 8fso smulkus saiis.
Gruntinis vanduo #na 1,3 — 1,5 m gylyje nuo Zeém pavirSiaus. Vanduo kaupiasi smulkiame
smelyje ir moreniniame priesafyje esakiuose snilio I¢Siuose. Gruntinio vandens srauto kryptis —
pietvakary.
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2. POVEIKIO APLINKOS KOKYBEI (POZEMINIAM IR PAVIRSI
MONITORINGAS

2.1. Monitoringo tinklas ir vykdymo metodika

NIAM VANDENIUI)

Sakmiriy svartyno pozeminio vandens tyrimamsvartyne yrajrengti keturi stejimo

greziniai: 1/47033, 2/47034, 3/47035 ir 4/47036, Wufiltrai yra gruntiniame vandeningajame
sluoksnyje. Ggziniy bendroji charakteristika pateikiama 1 legjel Taip pat yra du pavirSinio
vandens monitoringo postai: P1 ir P2 (Zr. 1 pav.).

1 lentek. Bendroji stebjimo greZiniy charakteristika ir vandens gylio matavimezultatai

Koordinat és Pradinis Grezinio
(LKS 94 - Grezinio | filtras Grezinio | Vandens | Vandens
. : . grezinio i < ; . Vandens
Grezinio sistemoje) lis Ziodiy nuo z. | gylis nuo gylis stulpo altitud é Pastabos
Nr. . . ayus altitud é, pav. Z. pav., nuo Zz. aukstis, ’
Rytai Siauré nuo Z. m
) X pav., m m (nuo- m pav., m m
’ iki), m
1/47033 | 492641 6143693 3 68,58 1,0-2|5 ¢Z{Bys iSgriautas
2/47034 | 492742 6143675 3 69,3 1,0-2|5 1,85 0,90 50, 68,4
D¢l vandens titkumo
nepaimtas rginys
3/47035 | 492630 6143568 3 6846  1,0-2/5 1,89 163 260, 6683 naftos
angliavandenili
koncentracijos
tyrimui
4/47036 | 492729 61435256 3 68 0,8-2,3 1,65 1,16 0,50 66,85

Pastabos:z. pav. — Zews pavirSius

PrieS imant vandens bandiniussgniuose matuojamas vandens lygis, vandens bamdinia
semiami panardinamu maZQabarit; siurbliu arba specialia semtuve. Vandens iSsiuobmetu
matuojama temper@ia, specifinis elektros laidumas vandenyje (SEB,rpdiklis, deguonis ir Kiti

fizikiniai komponentai. Vandens bandiniai initiaboratorijoje parengtus indus. Vandens lygio ir
kity greitai kintagiy paramety nustatymas lauko glygomis bei bandiny transportavimas
vykdomas prisilaikant atitinkamaplinkosaugini nurodymy (LST EN 25667-2:2001).

Tyrimy duomenys lyginti pagal didziausias leistinas kaoiaeijas (DLK) ir leistinus lygius,
limituojamus Lietuvos aplinkosaugos ir higienos matyvais. Hidrodinamini ir hidrocheming
tyrimy rezultatai sukaupti kompiutede duomen bazje. 2013 met | pusmeio hidrochemini
tyrimy rezultatai pateikti 2 lentgke.




2.2. Pozeminio ir pavirSinio vandens fiziking bei chemini tyrim y rezultatai

2 lentek. Poveikio aplinkos kokybei (poZeminiam ir paviidim vandeniui) monitoringo duomenys

Stebgjimo
objektas Matavimo Laboratorija,
. (Grez nr., Matavimo Vertinimo o Matavimy . atliekanti
Eil.Nr. p Nustatomas parametras . . i atlikimo Matavimo metodas* )
av. vienetai kriterijus d rezultatas matavimus,
ata -
Vand. leidimo Nr., data
Postas)
1 47034 (2) Savitasis elektros laidis (SEL) uS/cm 50@(5) 2013.04.23 1226 Port.laid.matuokl. HI933000
2 47034 (2) Eh** mV 2013.04.23 363,9 pH metras9dP5 Matuota prie
3 47034 (2) Temperata °C 30 (2) 2013.04.23 7,6 Oksimetras Oxi 315i grezinio
4 47034 (2) Deguonis mg/| 2013.04.23 6,28 Oksiaze®xi 315i
5 47034 (2) Cl mg/| 500 (1) 2013.04.23 6,81 LST EN ISO 10304-020
6 47034 (2) S& mg/| 1000 (1) 2013.04.23 34,74 LST EN ISO 10302609
7 47034 (2) NG mg/| 1,5 (2) 2013.04.23 <0,2 LST EN ISO 10304-D20
8 47034 (2) NG mg/| 100 (2) 2013.04.23 <1,0 LST EN ISO 10304-D20
9 47034 (2) NH mg/I 13,0 (3) 2013.04.238 0,033 LST EN ISO149100Q
10 47034 (2) pH pH vieneta 6,5-8,5(4) 2013.04{23 7,17 LST ISO 10523:2009
11 47034 (2) ChDS mgO/l 125 (2) 2013.04.23 29,0 15@05 : 2002
12 47034 (2) GeleZis bendra mg/| 0,2 (5) 2013.04.23 4,25 LST ISO 6332
13 47034 (2) Cianido jonai mg/| 0,1(1) 2013.04)23 <0,02 LST ISO 6703-1:1998
14 47034 (2) Fenolio skaus mg/I 2,0 (1) 2013.04.28 <0,05 LST ISO 6439989
15 47034 (2) Azotas bendras mg/| 30 (2) 2013.04.23 2,6 LAND 59 : 2003 UAB GROTA*
16 47034 (2)| Naftos angliavandenilndeksas (&-Cac) mg/l 10 (4) 2013.04.23 <0,1 LAND 61-2003 aﬁalitine
17 47034 (2) Benzenas pg/l 50 (1) 2013.04.23 <2,0( 1ISO 11423-1:1997 laboratorija.
18 47034 (2) Toluenas pg/l 1000 (1 2013.04,23 &2,0 ISO 11423-1:1997 Leidimas Nr.
19 47034 (2) Etil-benzenas pg/l 300 (1) 2013.04.23 <2,00 ISO 11423-1:1997 1AT-289. 13duotasl
20 47034 (2) m- ir p- ksilenai ugll 2013.04.23 o2, ISO 11423-1:1997 2011.05.20
21 47034 (2) o- ksilenas pgll 500 (1) 2013.04{23 082 ISO 11423-1:1997
22 47034 (2) TMB suma pg/l 2013.04.23 <2,00 IS@2BE1:1997
23 47034 (2) Aromatini angl.suma uall 2013.04.23 <2,00 1ISO 11423-1:1997
24 47034 (2) BEA (&C;c suma) mg/| 2(4) 2013.04.23 <0,02 ISO 11423-1:1997
25 47034 (2) DEA (G-Cye SUma) mg/| 2013.04.28 <0,05 US EPA 8015B:1996
26 47034 (2) Zn mg/l 1,0 () 2013.04.23 0,071 LST EN ISO 15586
27 47034 (2) Cr mg/l 0,1(2) 2013.04.23 <0,001 LST EN ISO 15586
28 47034 (2) Pb mg/I 0,075 (1)} 2013.04.p3 0,001 LST EN ISO 15586
29 47034 (2) Cd mg/l 0,006 (1) 2013.04.p3 <0,000 LST EN ISO 15586
30 47034 (2) Mn mg/| 0,05 (5) 2013.04.23 0,712 LST EN ISO 15586




Stehijimo

objektas Matavimo Laboratorija,

Eil.Nr (Grez nr., Nustatomas parametras Matavimo Vertinimo atlikimo Matavimy Matavimo metodas* atliekanti

U Pav. P vienetai kriterijus d rezultatas matavimus,

Vand. ata leidimo Nr., data
Postas)

31 47034 (2) Cu mg/l 2,0 (1) 2013.04.23 0,003 LST EN ISO 15586

32 47034 (2) Co mg/l 0,1(2) 2013.04.23 0,014 LST EN ISO 15586

33 47034 (2) Hg mg/I 0,001 (1) 2013.04.p3 0,000012 Veiklos procedra FI-0040

34 47035 (3) Savitasis elektros laidis (SEL) uS/cm| 2500 (5) 2013.04.23 4300 Port.laid.matuokl. HI93BO

35 47035 (3) Eh** mV 2013.04.28 385,9 pH metra9BiR5 Matuota prie

36 47035 (3) Temperaia °C 30 (2) 2013.04.23 8,4 pH metras HI 9025 grezinio

37 47035 (3) Deguonis mg/| 2013.04.23 9,24 Okgiage®xi 315i

38 47035 (3) Cl mg/I 500 (1) 2013.04.23 31,71 LST EN ISO 10304302

39 47035 (3) S mg/| 1000 (1) 2013.04.23 40,28 LST EN ISO 10302609

40 47035 (3) N@ mg/| 152 2013.04.23 <0,2 LST EN ISO 10304-020

41 47035 (3) NG mg/| 100 (2) 2013.04.23 7,39 LST EN ISO 10304-020

42 47035 (3) NH mg/I 13,0 (3) 2013.04.238 <0,02 LST EN 1SO149100Q

43 47035 (3) pH pH vieneta 6,5-8,5(4) 2013.04{23 7,24 LST ISO 10523:2009

44 47035 (3) ChDS mgO/l 125 (2) 2013.04.23 26 IS@0B : 2002

45 47035 (3) Azotas bendras mg/| 30 (2) 2013.04.23 2,2 LAND 59 : 2003

46 47035 (3) Gelezis bendra mg/| 0,2 (5) 2013.04.23 0,055 LST ISO 6332

47 47035 (3) Cianido jonai mg/| 0,1(1) 2013.04)23 <0,02 LST ISO 6703-1:1998

48 47035 (3) Fenolio skaus mg/I 2,0 (1) 2013.04.28 <0,05 LST ISO 6439989

49 47035 (3) Benzenas pg/l 50 (1) 2013.04.23 <2,0 1ISO 11423-1:1997 UAB GROTA"

50 47035 (3) Toluenas pg/l 1000 (1 2013.04,23 &2,0 ISO 11423-1:1997 aﬁ alitine

51 47035 (3) Etil-benzenas pg/l 300 (1) 2013.04.23 <2,00 ISO 11423-1:1997 laboratorija.

52 47035 (3) m- ir p- ksilenai pg/l 2013.04.23 6, ISO 11423-1:1997 Leidimas Nr.

53 47035 (3) o- ksilenas ug/l 500 (1) 2013.04{23 082 ISO 11423-1:1997 1AT-289. I5duotas

54 47035 (3) TMB suma ug/l 2013.04.23 <2,00 IS@2R3L1:1997 2011.05.20

55 47035 (3) Aromatini angl.suma uall 2013.04.23 <2,00 1ISO 11423-1:1997

56 47035 (3) BEA (&C; suma) mg/| 2(4) 2013.04.23 <0,02 ISO 11423-1:1997

57 47035 (3) DEA (G-Cy: suma) mg/| 2013.04.28 <0,05 US EPA 8015B:1996

58 47035 (3) Zn mg/l 1,0 (1) 2013.04.23 0,057 LST EN ISO 15586

59 47035 (3) Cr mg/l 0,1 (1) 2013.04.23 0,002 LST EN ISO 15586

60 47035 (3) Pb mg/l 0,075 (1)} 2013.04.p3 0,026 LST EN ISO 15586

61 47035 (3) Cd mg/l 0,006 (1)] 2013.04.p3 <0,00003 LST EN ISO 15586

62 47035 (3) Mn mg/| 0,05 (5) 2013.04.23 0,443 LST EN ISO 15586

63 47035 (3) Cu mg/l 2,0 (1) 2013.04.23 0,012 LST EN ISO 15586

64 47035 (3) Co mg/l 0,1 (1) 2013.04.23 0,003 LST EN ISO 15586

65 47035 (3) Hg mg/l 0,001 (1) 2013.04.p3 0,036 K\ési procedra FI-0040




Stehijimo

objektas Matavimo Laboratorija,
Eil.Nr (Greznr, Nustatomas parametras Matavimo Vertinimo atlikimo Matavimy Matavimo metodas* atliekanti
U Pav. P vienetai kriterijus d rezultatas matavimus,
Vand. ata leidimo Nr., data
Postas)
66 47036 (4) Savitasis elektros laidis (SEL) uS/cm| 2500 (5) 2013.04.23 1369 Port.laid.matuokl. HI93B0O0
67 47036 (4) Eh** mV 2013.04.28 318,8 pH metra9BiR5 Matuota prie
68 47036 (4) Temperaia °C 30 (2) 2013.04.23 6,1 Oksimetras Oxi 315i grezinio
69 47036 (4) Deguonis mg/l 2013.04.23 6,89 OkgiaseDxi 315i
70 47036 (4) Cl mg/| 500 (1) 2013.04.23 6,93 LST EN ISO 10304-020
71 47036 (4) S mg/| 1000 (1) 2013.04.28 34 LST EN ISO 10304-120d
72 47036 (4) N@ mg/l 1,5(2) 2013.04.21 <0,2 LST EN ISO 10304-020
73 47036 (4) N@ mg/l 100 (2) 2013.04.23 <1,0 LST EN ISO 10304-D20
74 47036 (4) N mg/| 13,0 (3) 2013.04.23 <0,02 LST EN 1SO149100Q
75 47036 (4) pH pH vieneta 6,5-8,5(2) 2013.04{23 7,21 LST ISO 10523:2009
76 47036 (4) ChDS mgOl/l 125 (2) 2013.04.23 21 1S@05 : 2002
77 47036 (4) Azotas bendras mg/| 30 (2) 2013.04.23 2,1 LAND 59 : 2003
78 47036 (4) Gelezis bendra mg/| 0,2 (5) 2013.04.23 5,65 LST ISO 6332
79 47036 (4) Cianido jonai mg/l 0,1 (1) 2013.04)23 <0,02 LST ISO 6703-1:1998
80 47036 (4) Fenolio skais mg/| 2,0(1) 2013.04.28 <0,05 LST ISO 6439989
81 47036 (4) Benzenas ugll 50 (1) 2013.04.23 <2,0( ISO 11423-1:1997
82 47036 (4) Toluenas pg/l 1000 (1 2013.04(23 &2,0 ISO 11423-1:1997 UAB ,GROTA"
83 47036 (4) Etil-benzenas pg/l 300 (1) 2013.04.23 <2,00 ISO 11423-1:1997 analitire
84 47036 (4) m- ir p- ksilenai ug/l 2013.04.23 G, ISO 11423-1:1997 laboratorija.
85 47036 (4) o- ksilenas ugll 500 (1) 2013.0423 082 ISO 11423-1:1997 Leidimas Nr.
86 47036 (4) TMB suma uoll 2013.04.23 <2,00 IS@2BE1:1997 1AT-289. ISduotas
87 47036 (4) Aromatini angl.suma ug/l 2013.04.23 <2,00 ISO 11423-1:1997 2011.05.20
89 47036 (4) BEA (6Cyc suma) mg/l 2(4) 2013.04.28 <0,02 ISO 11423-1:1997
90 47036 (4) DEA (@-C,s SUma) mg/| 2013.04.28 <0,05 US EPA 8015B:1996
91 47036 (4)| Naftos angliavandenilndeksas (&-Cyc) mg/| 10 (4) 2013.04.23 <0,1 LAND 61-2003
92 47036 (4) Zn mg/l 1,0 (1) 2013.04.23 0,066 LST EN ISO 15586
93 47036 (4) Cr mg/I 0,1(1) 2013.04.23 0,005 LST EN ISO 15586
94 47036 (4) Pb mg/! 0,075 (1)) 2013.04.3 0,087 LST EN ISO 15586
95 47036 (4) Cd mg/! 0,006 (1)) 2013.04.p3 <0,0008 LST EN ISO 15586
96 47036 (4) Mn mg/| 0,05 (5) 2013.04.23 0,313 LST EN ISO 15586
97 47036 (4) Cu mg/! 2,0 (1) 2013.04.23 0,002 LST EN ISO 15586
98 47036 (4) Co mg/! 0,1(1) 2013.04.23 0,002 LST EN ISO 15586
99 47036 (4) Hg mg/l 0,001 (1) 2013.04.23  0,000042 Veiklos procedra FI-0040
100 P1 Savitasis elektros laidis (SEL) uS/cm 250 (| 2013.04.23 919 Port.laid.matuokl. HI933000Matuota prie postd
101 P1 Eh** mV 2013.04.23 343,2 pH metras HI 9025




Stehijimo

objektas Matavimo Laboratorija,
Eil.Nr (Greznr, Nustatomas parametras Matavimo Vertinimo atlikimo Matavimy Matavimo metodas* atliekanti
U Pav. P vienetai kriterijus d rezultatas matavimus,
Vand. ata leidimo Nr., data
Postas)
102 P1 Temperata °C 30 (2) 2013.04.23 8,3 Oksimetras Oxi 315i
103 P1 Deguonis mg/| 2013.04.23 8,16 Oksimetras30&i
104 P1 Cl mg/l 500 (1) 2013.04.23 7.01 LST EN ISO 10304-020
105 P1 Sg mg/l 1000 (1) 2013.04.23 31,02 LST EN ISO 10302009
106 P1 HC@ mg/| 2013.04.23 163 LST ISO 9963-1 : 1998
107 P1 CF mg/| 2013.04.23 0,08 Apskaiiojama
108 P1 NG mg/l 1,5(2) 2013.04.21 <0,2 LST EN ISO 10304-020
109 P1 NG@ mg/l 100 (2) 2013.04.23 19,57 LST EN ISO 1030402
110 P1 Na mg/| 200 (5) 2013.04.23 4,04 LST EN I1SO 149110@0
111 P1 K mg/| 2013.04.23 5,44 LST EN ISO 14911 : 200
112 P1 cqd mg/| 2013.04.23 70,07 LST EN ISO 14911 : 200
113 P1 mMg* mg/l 2013.04.23 16,28 LST EN ISO 14911 : 200
114 P1 NH" mg/l 13,0 (3) 2013.04.23 <0,02 LST EN ISO149100@
115 P1 Bendras kietumas mg-ekv/I 2013.04.23 4,84 VP _2011-17v
116 P1 Karbonatinis kietumas mg-ekv/| 2013.04/23 672 Apskaéiuojama
117 P1 Nekarbonatinis kietumas mg-ekv/| 2013.04.23 2,17 Apskaliuojama
118 P1 IStirpusi mineraliniy medZiag suma mg/| 2000 (2) 2013.04.23 317 Apskadjama UAB ,GROTA*"
119 P1 CQ pusiausvyrinis mg/| 2013.04.23 11,47 Apskadjama analiting
120 P1 pH pH vienetail 6,5-8,5(2) 2013.04[23 7,46 ST SO 10523:2009 laboratorija.
121 P1 Savitasis elektros laidis (SEL) uS/ch@25 2500 (5) | 2013.04.23 400 LST EN 27888 : 2002 Leidimas Nr.
123 P1 Permanganato skas mgQ/l 5,0 (5) 2013.04.23 25,70 LST EN ISO 8467 : 2003 1AT-289. ISduotas
124 P1 ChDS mgOll 125 (2) | 2013.04.23 44 ISO 15702 2011.05.20
125 P1 BD$ mgO/| 29 (2) 2013.04.23 28 LAND 47-1 : 2007
126 P1 Skenditios medZiagos mg/I 2013.04.23 28 LAND 46-2007
127 P1 Azotas bendras mg/| 30 (2) 2013.04.23 6,8 NDA9 : 2003
128 P1 Fosforas bendras mg/| 4(2) 2013.04.23 0,104 LAND 58 : 2003
129 P1 Fosfato jonai mg/| 2013.04.23 0,085 LAND: 2803
130 P1 Naftos angliavandenilindeksas (&-Cac) mg/l 10 (4) 2013.04.23 <0,1 LAND 61-2003
131 P1 Zn mg/l 1,0 (1) 2013.04.23 0,007 LST EN ISO 15586
132 P1 Cr mg/l 0,1 (1) 2013.04.23 <0,001 LST EN ISO 15586
133 P1 Ni mg/! 0,1 (1) | 2013.04.23 0,002 LST EN 1SO 15586
134 P1 Pb mg/l 0,075 (1) 2013.04.23 0,001 LST EN ISO 15586
135 P1 Cd mg/l 0,006 (1) 2013.04.23 <0,0008 LST EN ISO 15586
136 P1 Cu mg/l 2,0(1) 2013.04.23 0,003 LST EN ISO 15586
137 P1 Hg mg/| 0,001 (1) 2013.04.23 0,000032 Vaildomcedra FI-0040




Stehijimo
objektas Matavimo Laboratorija,
Eil.Nr (Greznr, Nustatomas parametras Matavimo Vertinimo atlikimo Matavimy Matavimo metodas* atliekanti
U Pav. P vienetai kriterijus rezultatas matavimus,
Vand. data leidimo Nr., data
Postas)

138 P2 Savitasis elektros laidis (SEL) pS/cm 25)0 (| 2013.04.23 1060 Port.laid.matuokl. HI933000
139 P2 Eh** mV 2013.04.23 398,8 pH metras HI 9025 :

140 p2 Temperata °C 30 (2) 2013.04.23 6,8 Oksimetras Oxi 315i Matuota prie postg
141 P2 Deguonis mg/l 2013.04.28 7,84 Oksimetra 30%i

142 P2 Cl mg/l 500 (1) 2013.04.23 9,26 LST EN ISO 10304-020
143 P2 SG mg/| 1000 (1) 2013.04.23 29,39 LST EN ISO 10302009
144 P2 HC@ mg/| 2013.04.23 192 LST ISO 9963-1 : 1998
145 P2 CF mg/l 2013.04.23 0,094 Apskaiojama
146 P2 N@ mg/| 152 2013.04.23 <0,2 LST EN 1SO 10304-D20
147 P2 N@ mg/| 100 (2) 2013.04.23 26,049 LST EN ISO 10302009
148 P2 Na mg/| 200 (5) 2013.04.23 4,6 LST EN ISO 14911 :@00,
149 P2 K mg/| 2013.04.23 2,41 LST EN ISO 14911 : 2000
150 P2 cqd mg/| 2013.04.23 81,14 LST EN ISO 14911 : 2000
151 P2 Mg" mg/| 2013.04.23 18,46 LST EN ISO 14911 : 2000
152 P2 NH" mg/| 13,0 (3) 2013.04.28 <0,02 LST EN 1S0149100@ UAB GROTA*
153 P2 Bendra_s _klet_u mas mg-ekv/I 2013.04.23 5,57 VP_S_(_)ll_-l?v analitine laboratorija.
154 P2 Karbonatinis kietumas mg-ekv/l 2013.04,23 ,153 Apskatiuojama Leidimas Nr. 1AT-
155 P2 Nekarbonatinis kietumas mg-ekv/| 2013.04.23 2,42 Apskaliuojama 289. I3duotas
156 P2 IStirpusi mineraliny medZiag suma mg/| 2000 (2) 2013.04.23 363 Apshkajama 2011.05.20
157 P2 CQ pusiausvyrinis mg/l 2013.04.23 15,15 Apskabjama
158 P2 pH pH vienetai 6,5-8,5 (2 2013.04)23 7,41 STISO 10523:2009
159 P2 Savitasis elektros laidis (SEL) uS/ch25 2500 (5) 2013.04.28 440 LST EN 27888 : 2002
160 P2 Permanganato skabs mgQ/| 5,0 (5) 2013.04.23 16,50 LST EN ISO 8467 : 2002
161 P2 ChDS mgO/I 125 (2) 2013.04.23 42 1ISO 15742

162 P2 BD$ mgO/l 29 (2) 2013.04.23 27 LAND 47-1 : 2007

163 P2 Skendifios medZiagos mg/| 2013.04.28 5 LAND 46-2007

164 P2 Azotas bendras mg/l 30 (2) 2013.04.23 7,2 NDA9 : 2003

165 P2 Fosforas bendras mg/| 4(2) 2013.04)23 0,129 LAND 58 : 2003

166 P2 Fosfato jonai mg/l 2013.04.23 0,107 LAND: 2803

167 P2 Naftos angliavandenilindeksas (&-Cic) mg/l 10 (4) 2013.04.23 <0,1 LAND 61-2003

Zyméjimai: *Galiojantis teigs aktas, kuriugteisintas matavimo metodas, galiajanstandarto Zymuo(1) — Lietuvos Respublikos aplinkos ministigakymas ,RI chemiremis medziagomis uZtersteritorijy tvarkymo aplinkos
apsaugos reikalavigpatvirtinimo“. 2008 m. balandzio 30d. Nr. D1-23R) — Nuotek tvarkymo reglamentas. LR aplinkos ministsakymas 2007-10-08, Nr. D1-515 (VZ 2007-10-25,Ni0-4522) — didZiausia leistina koncentracija
i gamtirg aplinka; (3) — Pavojing) medZiag iSleidimoj poZemin vander inventorizavimo ir informacijos rinkimo tvarka. éfuvos geologijos tarnybos prie Lietuvos Respulslikplinkos ministerijos direktoriausakymas 2003-02-
03, Nr. 1-06 (VZ 2003-02-19, Nr. 17-770) — didZiaukistina koncentracijacgmo ir buities reikmems nenaudojamame poZeminiame vandergge:- Lietuvos Respublikos aplinkos ministisakymas & normatyvinio dokumento
LAND 9-2009 ,Naftos produktais uztetsteritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai“ patvirtin. 2009 lapkdio 17d. Nr. D1-694(5) — Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,Geriamojmdens saugos ir kokyb
reikalavimai. 2003 m. liepos 23 ghakymu Nr.V-455. . *Eh — prietaisu iSmatuotas oksidacijos-redukcijos poidas +200 mV.
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2.3. Duomem analize ir iSvados apie gvartyno poveikj pozeminiam ir pavirSiniam vandeniui

Gruntinio vandens lygis 2013 mebalandZio ran. Satmiriy sgvartyno teritorijoje buvo
0,90-1,63 m gylyje nuo Zetm pavirSiaus (altitud 66,85-68,40 m.) (2r. 1 lent.). Stgino
greziniuose Nr. 47034, Nr.47036, 47035 gruntinio vamsl lygis buvo artimas daugiatram
pavasariniam lygiui.

Sakmiriy savartyno aplinkoje, gruntiniame ir pavirdiniame vangle, yra susiformavusi
vidutinio intensyvumo tarSa azoto junginiais ir amgemis medzZiagomis, iSskyrus naftos
produktus, aromatinius angliavandenilius, cianiddsnolius ir kitus kenksmingus aplinkai
komponentus. Gruntinio vandens mineralizacija p&fl rodiki (1226-1369 uS/cm), pagrindinai
nevirSija ¢lo vandens rodiklio — 1000 mg/l iStirpusi medziag. Visy limituojamy
aplinkosauginiais normatyvais (neskaitant higieninreikalavimy geriamajam vandeniui)
koncentracijos buvo mazesnuz aplinkosauginius reikalavimus.

Intensyvios tarsos formavimosi galingyhs réra hidrodinamini ir hidrocheming pozymu,
ISskyrus organinj medziag irima, kuris sukelia nawj kompleksing junginiy susidarym bei jy
migravimo formy kaita, kurios detali analiz bus pateikta baigiamojojegvartyno monitoringo
ataskaitoje 2013 mepabaigoje.

3. AVARTYNO DUJ U MONITORINGAS
3.1. Duju monitoringo tinklas, vykdymo tvarka ir skai ¢iavimy metodika

Sakmiriy buitiniy atlieky savartyne duj monitoringas buvo vykdomas 2013 metavasai
programoje numatytuose taskuose DM1, DM2, DM3, DNMM5, DM6, DM7 ir papildomame
taSke PT1 (Zr. 1 pav.). Tirti metano (gHanglies dioksido (Cg), sieros vandenilio (:8) duj ir
deguonies (@ kiekiai, oro temperata ir atmosferos (barometrinis)égls. Punktuose, kuriuose
aptikta duy; emisija iS gvartos pavirSiaus, apskaiotas duj srauto tankumas bei emisijos debitas.
Dujy matavimams naudotas daugiakan&hsiger firmos analizatorius X—am 7000, atitinkantis
pagal Europos gungos direktyy 94/9/EC bioduj matavimo prietaisams (deklaracija, zr. 4
priedg). Prietaisas patikrintas Lietuvos Valstygsnmetrologijos tarnybos Vilniaus metrologijos
centre (patikros sertifikatai Nr. 1129135 ir Nr1#290) (Zr. 5 prieq).

IS svartos pavirSiaus iSsiskirigiy dujy koncentraciy matavimai buvo vykdomi ,srauto
dezeje” (flux boxy. Srauto dz¢ pagaminta i$ nadijancio plieno, jos plotis 19,2 cm, ilgis 39,8 cm,
aukstis 9,0 cm, pagrindo plotas 764 7cniiris 6877 cm. Srauto dZés pagrindas atviras. d%
dedama antagsartyno pavirSiaus, uzsandarinami jos kraStai, tyaicho metu nepateltatmosferos
oras. VirSutigje srauto dzés sieneddje jrengtos dvi angos. Prie vienos — prijungiamasyduj
analizatorius, kita anga naudojamaegsd iSlyginimui. Tiriamy dujy CH;, CO,, H.S, O
koncentracijos matuojamos trumpais laiko intengslaipradzioje kas 10-30 sekungziliau kas
2-5 minugs, kol nusistovi stabilios reik&s. Bendra matavimtrukme iki 30-60 min.

CH,, CGO;, ir O, dujy koncentracijos iSmatuojamosrib procentais, t.y., Simtosiomisirto
dalimis:HS — milijoniremis firio dalimis (ppm). Zemiau i&dtomas Ch CQO, ir H,S dujs
ISmatuoty koncentracij perskatiavimas. Pradzioje perskaiojamaj tirio, po toj svorio vienetus.
Skakiavimo patogumui duj tirio vienet primame m (analogikai galima priimti bet kutario
vienet;: mn?, cnt, litrais ir kt.).

Tario procentais iSmatugt CH, ir CO, dujy koncentraciy Ccha [%] ir Ccoz [%]
perskaiiavimas; koncentracijas Gus [mg/nt] ir Ccoz [mg/nt]. CH, ir CO, dujy koncentracij
skaksiavimui jy Zymejima supaprastinsime atitinkamaiG ara cod%] ir Ccha arba cogmag/n].

Prietaisu iSmatuojamos GHrba CQ dujy tario procentirs reikSnés Cena arba cod%0] Simtoji
dalis yra lygi matuojampdujy tiriui aplinkos orofrio vienete. Tuomet:

CcHa arba COZ[mS] aplinkos oro 1 m= CcHa arba cod%] / 100 (1)
Matuojamy dujy tirio iSraisks i$ n pakeitus cnv:
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Ccha arba cogem®/m®] = 1000000 - Gha arba codM/m°] = 10000 - G arba cod %] )

Matuojamy dujy svoris aplinkos irio vienete apska&iuojamas matuojam dujy tarj
padauginus iy tankiop:
Ccha arba codM@/NMT] = Ceria arba codCMYMT] + pcra aba co= 10000 + Gha arba cod%)] * Pcha arba co2

3)

Milijoninemis tirio dalimis iSmatuaj H,S duj koncentracijos G,s[ppm] perskatiavimas;
koncentraciy Cuos [mg/nt]: prietaisu iSmatuotos 4% dujy tirio reiksnes Gis [ppm] milijoniné
dalis lygi matuojany duijy tariui aplinkos oro irio vienete, t.y., atitinka Gs [cm*/m°].

Matuojamy dujy svoris aplinkos itrio vienete apsk&uojamas matuojag dujy tirj
padauginus iSy tankioppzs

Chizs [mg/m?] = Crps [cm M) - pras = Gras [pPM] - przs 4)

Dujy koncentracij skatiavimuose naudojami dujtankiaip [kg/m® arba [mg/cri: CH, —
0,717; CQ-1,977; HS-1,434.

Dujy srauto tankumo ir emisijos debitas.

Pagal atlikt dujy koncentraciy matavimy ,srauto @z¢je” ir apskagiavimo rezultatus
sudaromas dyjkoncentracijos kitimo laike grafikas, kurio x aSygtidedama matavimtrukme t
[sekunds], y aSyje — duj koncentracija C [mg/fL Grafikas aproksimuojamas tiesine
priklausomybe atmetant nuo tssnukrypusias reikdmes, kol koreliacijos koeficianR > 0,8 (Zr.

2 pav.).
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S, 500 - o © o

£
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= R’=0,988

S 200 -

(@]

X

= |

2 1m0

(&)
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t1 t2

2 pav. Dujy koncentracijos kitimo laike grafiko pavyzdys
e - tiesine priklausomybe aproksimuoti taSkai;- neaproksimuoti taskai

Tiesires lygties y = a x + b koeficiento a skaéireikSne lygi y ir x reikSmi santykiui. 2
paveikslo grafiko atveju a = (€C;)/(to-t;) = dC/dt, t.y., aproksimugtgrafiko task tiesires lygties
koeficiento a reikSmyra lygi duj koncentracijos kitimo greiui dC/dt ,srauto dzéje”.

IS syvartos pavirSiaug ,srauto dezg” iSsiskirianc¢iy dujy srauto tankumaapskaéiuojamas
pagal lygt:

Q=V . (dC/dt)/F 5)
Q - dujj srauto tankumas [mgfts]; V — srauto éés firis [m’]; dC/dt — duy
koncentracijos kitimo greitis; F — srautézds pagrindo plotas [fh
Dujy srauto emisijos debitas Q' apskabjamas pagal lygt

Q=Q-F (6)
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Q’ — dujy srauto emisijos debitas [mg/s].]
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3.2. Dujy tyrimo rezultatai

PrieS pradedat dyjmatavimus buvo atliktaggartyno apzira (rekognoskuai). Sgvartyno apziros metu tyrigta svartyno danga, aréna jtrakimy,
sutrikusios augalvegetacijos pozymi Apziaros metu gvartynas buvo tvarkingas. Dukoncentraciy kitimo grafikai pateikiami 3 paveiksle, dugmisijos
skatiavimai — 3 lentedje, svartyno duy; monitoringo duomenys — 4 lengg.

CO2, mg/m’ Salémiri y sgvartynas DM1  2013-05-07
30000
25000
20000 y=22578x+ 636,81
R?=0,8714
15000
[ J [ J (] o
10000
[ J
5000
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Laikas, &
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
CO2, mg/m’ Salémiri y sgvartynas DM3  2013-05-07
35000
30000
25000
y=21,299x + 249,92
20000 ;
R?=0,9923
15000
o] (o]
10000
5000 |
° ‘ | Laik
0 500 1000 alkas, S 1500

Salémiri y savartynas DM2 2013-05-07

COg, mg/m3
25000
20000
y=21,233x + 489,06
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CO2, mg/n? Salémiri y sgvartynas DM4 2013-05-07
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150001 R*=0,9918
10000
(o] o (o]
5000 A
0 &< ‘ ‘ ‘ ‘ Laikas, s
0 200 400 600 800 1000

3 pav. Dujy koncentracijy kitimo grafikai
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3 lentek. Dujy emisijos apsk&iavimai

L . Dujy Dujy srauto emisijos
Maksimali duj y koncentracija koncentracijos Dujy debitas O
Savartynas Posto Matavimy Dujos kitimo greitis, srauto
Nr. data Matavimuy o m? dC/dt (tiesinés tankumas / ka/metai
trukm &, min ? mg/m lygties y=ax+b Q, mg/nf/s mg/s g/metal
koeficientas a)
Sakmiriy DM1 2013.05.07 Co 6,0 0,6 11862 22,578 2,050 0,156 4,91
Sakmiriy DM2 2013.05.07 Co 9,4 0,6 11862 21,233 1,928 0,146 4,62
Sakmiriy DM3 2013.05.07 Co 9,4 0,6 11862 21,299 1,934 0,147 4,64
Sakmiriy DM4 2013.05.07 Co 5,0 0,4 7908 27,519 2,498 0,190 5,99
Sakmiriy DM5 2013.05.07 Co 5,8 0,6 11862 33,949 3,082 0,234 7,39
Sakmiriy DM6 2013.05.07 Co 8,5 0,6 11862 23,368 2,122 0,161 5,08
Sakmiriy DM7 2013.05.07 Co 4,6 0,6 11862 43,002 3,904 0,297 9,36
4 lentek. Poveikio aplinkos kokybei §gartyno duj;) monitoringo duomenys
Stehsji Matavim Matavimo Matavimy rezultatai** Institucija,
Eil. mo Nustatomi Vertinimo kriterijus vietos ! atlikimo Matavimo metodas* atliekanti
Nr. | objekt parametrai € I koordinaté data ir % ppm mg/m? mg/s matavimus,
as oordinatés laikas leidimo Nr., data
1 DM1 CH, 100 t/metus [3171 mg/s] (1) 0,00 Drager firmos duj o .
2 DM1 CO 500 t/metus [15855 mg/s] (1 0,6 11862 0,156 analizatorius X-am | Matavimai vykdyti
3 | DM1 H,S 0,008 mg/th(2) X-6143616, | 2013.05.07 0,0 7000, Direktyva tiesiogiai (in situ)
4 | pm1 0, 20,9% (3) Y-492721 14:03 20,9 94/9/EC lauko glygomis.
5 DM1 Oro temperata 25,6 °C pH metras HI9025 Gamtos ty!‘.” cgntro
6 | DM1 Oro stgis 1023,4 hPa Vista HCx Geof'f’g”‘.’s 'tr.t .
7 DM2 CH, 100 t/metus [3171 mg/s] (1) 0,00 Drager firmos duj giogl::ilal{ios IESGITU 0
8 DM2 CO 500 t/metus [15855 mg/s] (1 0,6 11862 0,146 analizatorius X-am Igidimaasqétlikti
9 DM2 H,S 0,008 mg/m (2) X-6143665, | 2013.05.07 0,0 7000, Direktyva ekogeologinius
10 | DM2 o} 20,9% (3) Y-492707 14:55 20,9 94/9/EC tyrimus Nr. 147,
11 DM2 Oro temperata 26,5°C pH metras HI9025 2010.02.19
12 DM2 Oro stgis 1023,0 hPa Vista HCx
13 DM3 CH, 100 t/metus [3171 mg/s] (1) 0,00 Drager firmos duj
14 DM3 CQ 500 t/metus [15855 mg/s] (1 0,6 11862 0,14F analizatorius X-am
15 | DM3 S 0,008 mg/f (2) x\;ejgzsggg, 2052307 0.0 7000, Direktyva
16 | DM3 [} 20,9% (3) i ' 20,9 94/9/EC Matavimai vykdyti
17 | DM3 | Oro temperata 26,0 °C pH metras HI9025| tiesiogiai (in situ)




Stehsji M . Matavimo Matavimy rezultatai**
Eil. mo Nustatomi Vertini o atavimy atlikimo . N
Nr. | objekt parametrai ertinimo kriterijus vietos . data ir % opm mg/m® mals Matavimo metodas
koordinatés -
as laikas
18 DM3 Oro stgis 1023,2 hPa Vista HCx
19 DM4 CH, 100 t/metus [3171 mg/s] (1) 0,00 Drager firmos duj
20 DM4 CQ 500 t/metus [15855 mg/s] (1 0,4 7908 0,190 analizatorius X-am
21 DM4 HS 0,008 mg/m (2) X-6143581, | 2013.05.07 0,0 7000, Direktyva
22 DM4 O 20,9% (3) Y-492696 13:45 20,9 94/9/EC
23 DM4 Oro temperata 251°C pH metras HI9025
24 DM4 Oro stgis 1023,5 hPa Vista HCx
25 DM5 CH, 100 t/metus [3171 mg/s] (1) 0,00 Drager firmos duj
26 DM5 CQ 500 t/metus [15855 mg/s] (1 0,6 11862 0,234 analizatorius X-am
27 DM5 HS 0,008 mg/mh (2) X-6143618, | 2013.05.07 0,0 7000, Direktyva
28 DM5 [0} 20,9% (3) Y-492655 15:37 20,9 94/9/EC
29 DM5 Oro temperata 26,7 °C pH metras HI9025
30 DM5 Oro stgis 1022,8 hPa Vista HCx
31 DM6 CH, 100 t/metus [3171 mg/s] (1) 0,00 Drager firmos duj
32 DM6 CQ 500 t/metus [15855 mg/s] (1 0,6 11862 0,161l analizatorius X-am
33 DM6 HS 0,008 mg/mh (2) X-6143663, | 2013.05.07 0,0 7000, Direktyva
34 DM6 O 20,9% (3) Y-492665 15:15 20,9 94/9/EC
35 DM6 Oro temperata 26,7 °C pH metras HI9025
36 DM6 Oro stgis 1022,9 hPa Vista HCx
37 DM7 CH, 100 t/metus [3171 mg/s] (1) 0,00 Drager firmos duj
38 DM7 CQ 500 t/metus [15855 mg/s] (1 0,6 11862 0,29F analizatorius X-am
39 DM7 HS 0,008 mg/m (2) X-6143559, | 2013.05.07 0,0 7000, Direktyva
40 DM7 O 20,9% (3) Y-492632 16:01 20,9 94/9/EC
41 DM7 Oro temperata 26,7°C pH metras HI9025
42 DM7 Oro stgis 1022,6 hPa Vista HCx
43 PT1 CH 100 t/metus [3171 mg/s] (1) 0,00 Drager firmos duj
44 PT1 CQ 500 t/metus [15855 mg/s] (1 0,0 analizatorius X-am
45 PT1 HS 0,008 mg/m (2) X-6143551, | 2013.05.07 0,0 7000, Direktyva
46 PT1 Q 20,9% (3) Y-492694 13:26 20,9 94/9/EC
47 PT1 Oro temperaita 24,6 °C pH metras HI9025
48 PT1 Oro slgis 1023,7 hPa Vista HCx

Institucija,
atliekanti
matavimus,
leidimo Nr., data
laukaglggomis.
Gamtos tynj centro
Geologijos ir
geografijos instituto
specialist. LGT
leidimas atlikti
ekogeologinius
tyrimus Nr. 147,
2010.02.19

Zymeéjimai: *Vertinimo kriterijus: (1)~ Europos komisijos gais cl i3leidziamy ir perduodam ter3ai) registrojgyvendinimo. 2006(2) —Ter3al, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal

nacionalinius kriterijus, ggasas ir ribids aplinkos oro uzterStumo vést 2007.(3) — normire (natirali) vere. ** pirma ir antra skiltys — iSmatuotos reik8sy tretia ir ketvirta skiltys —
apskatiuotos reikSms.
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3.3. ISvados apie duj monitoringg

2013 met pavasariniai dwj iSeigy matavimo Saimiriy syvartyne rezultatai pared kad
svarbiausiu duj emisijosj atmosfeg produktu yra anglies dvideginio dujos, kugmisija beveik
vienodai pasiskirsto visamewartyno plote ir nevirsija 7,9-11,9 g/mo i8siskyrimo intensyvumas
nevirSija 0,23-0,30 mg/s. Tai Zymiai mazes@O, emisija ir intensyvumas nei limituoja
aplinkosauginiai normatyvai (zr. 4 lent.). Tai hglokad duy tarSa iS gvartyno yra menka. Panasi
situacija Saltm&y savartyne stetta ir ankstesniais tyrimmetais. Sis procesas gali progresuoti
Kity tirty dujy emisijy i$ sivartyno nerasta.  Sahiriy sjvartyno teritorijoje dangos pazeidinaip
pat neaptikta. Tad galima prielaida, kad dupssgtyne menkai formuojasi arba reed tam glygy.
Sgvartyny dujy susidarymas priklauso nuo atligkiekio, amziaus ir sudies bei gvartyno
uzdengimo sistemos, teldjy formavimosi mastai laiko dgyje gali keistis. Detalesn svartyno
dujy formavimosi daugiamétanaliz ir prognozavimo iSvados bus pateikti baigiamogeskaitoje
Siy mety pabaigoje. Beje reali ajpiopiama CQ emisija iS gvartyno $ pavasar buvo fiksuota
pirma karg per trejusy stelgjimo metus. Taigi, duj susidarymas joms irstant gali progresuoti.

Ataskaity pareng GTC Geologijos ir geografijos instituto
m.d. Arinas Jureviius ir vyr.inz. Danut Karveliere

(Ukio subjekto vadovo ar jmalioto asmens pareigos) (parasas) (Vardas ir pava#l

(Data) A.V.
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PRIEDAI

1 priedas.Vandens chemigianalizi rezultaty protokolai 5 lapai
2 priedas.Hidrodinamini ir fizikini y-chemini; rodikliy matavimo

protokolai 3 lapai
3 priedas. Sgvartyny dujy matavimo protokolai . 2 lapai
4 priedas.Drager firmos duj analizatoriaus X-am 7000 atitikties

deklaracija 1psl.
5 priedas.Dujy analizatoriaus X-am 7000 patikros sertifikatas 14190
(2012-11-12) 1 psl.
6 priedas.LGT leidimas Gamtos tyrimcentrui tirti Zengs gelmes

(atlikti ekogeologinius tyrimus), Nr. 147, 2010-02 1 psl.
7 priedas.LGT leidimas UAB ,GROTA" tirti Zengs gelmes,

Nr.13, 2002-04-17 1 psl.

8 priedas.Aplinkos apsaugos agembs leidimas UAB ,GROTA"

analitinei laboratorijai atlikti tarSos SaltiniSmetany j aplinka terSal

ir terSal) aplinkos elementuose matavimus ir tyrimus,

Nr. 1AT-289, 2011-05-20 4 lapai
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