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1. BENDROQOJI DALIS
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fizinio asmens kodas
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komplekso patalpos nr.
nr.
K édainiy Sakmiriy kaimas
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3. Informacip parengusio asmens rysio informacija:
telefono nr. fakso nr. el. pasto adresas
(+370 5) 2104702 (+370 5) 2104695 arunas@geo.lt

4. Laikotarpis, kurio duomenys pateikiami:*.
2010-2013 metai

LGT leidimai, iSduoti tirti Zews gelmesGTC (Gamtos tyrimo centrui) Nr.147, 2010-02-19; UAB
,GROTA" Nr.13, 2002-04-17.



Sakmiriy sgvartyno aplinkos monitoringas prads vykdyti 2010 m. spalio énes.
Monitoringas vykdomas pagal UAB “KraSto projektaipartneriai” parengt ir Kauno regiono
aplinkos apsaugos departamente sudgrgvartyno rekultivavimo technjnprojeks, kuriame
numatyti poveikio aplinkos kokybei tyrimai: a) podmio vandens, b) duyj ssvartyne iSsiskiriatiy
virS uzdengi atlieky kaup;. Monitoringg vykdo UAB ,GROTA" ir Gamtos tyring centro
Geologijos ir geografijos instituto Hidrogeologijasektorius jungtiés veiklos pagrindu pagal
programas, parengtas UAB “FUGRO BALTIC” 2009-2013etams (poZzeminio vandens
monitoringui) ir 2010-2014 metams (duy pavirSinio vandens monitoringui), remiantis iueos
valstybiniais aplinkos apsaugos dokumenurodymais bei reglamentais [1-16]. Lauko tyrimus
atliko ir ataskag paruog Gamtos tyring centro Geologijos ir geografijos instituto Hidradggijos
sektoriaus specialistai D.Karveligndr. J.Dilianas, dr. A.Jurevius, J.Kapeckas. Laboratoriniai
tyrimai atlikti UAB ,,Grotos* hidrochemigje laboratorijoje, pagal standartizuotas metodikas.

Sqvartynas ir jo aplinka Savartynasjrengtas Sa&miriy kaimo apylinkse, apie 1,0 knj

kaire nuo kelio Akademija — Slapaber800 mj Siaugs vakarus nuo Slapabeszkaimo ribos (Zr.
1 pav.). Svartynui i$skirtas plotas 17397 °mSgvartyno ilgis 165 m, plotis — 115 m, atliekos
Salinamos visoje avartyno teritorijoje. Objekto centro koordigat pagal valstybin koordin&iy
sistem LKS — 94 yra X — 6143598,9, Y — 492717,9. ZsmpavirSiaus altitugs svartyno
teritorijoje apie 68-70 m.4vartyno teritorija i3 ryi ir Siaués puss ribojasi su Slapabersg misku,
IS piety ir vakany pusy sgvartyms juosia melioracijos griovys, uz kurio yra dirbaraukai.
Artimiausias vandens telkinys Saligvartyno ribos — melioracijos griovys, uz 3,0 kmisiekiantis
su Kruosto upeliu. Artimiausia sodyba yra uz 80Q pietryéius nuo gvartyno Slapabets kaime.
Artimiausias eksploatacinis pozeminio vandengzigys — apie 1,7 km Siats kryptimi nuo
sgvartyno. §vartynas nuo Akademijos miestelio ng®hpie 3,9 kni Siaués rytus.

Hidrogeologiniy sglygy bruozai. Sgvartynas jrengtas Ne#zio lygumos, MantviliSkio
plok&io moreninio lygaus mikrorajono zonoje. Kvarterorgiméje vyrauja moreninis priemolis su
retais zvirgzdo ir gargzdo tarpsluoksniais. Posstayme sigso \élyvojo devono (B) vandeningi
dolomitai, iS kuny imamas pozeminis vanduoegtiniais Suliniais. $vartyno teritorijoje esafuose
greziniuose Nr.: 1/47033, 2/47034 ir 3/47035 po 0,6,6-m storio pilto grunto sluoksniu,tgiso
moreninis priesilis su smulkaus sétio tarpsluoksniais. GZinyje Nr. 4/47036 po 0,4 m storio
dirvozemio sluoksniu, iki 0,8 m gylio, ®iso molis, giliau, iki 3,0 m gylio 8fso smulkus saiis.
Gruntinis vanduo #na 1,3-1,5 m gylyje nuo Zems pavirSiaus. Vanduo kaupiasi smulkiame
smelyje ir moreniniame priesafyje esakiuose snilio I¢Siuose. Gruntinio vandens srauto kryptis —
pietvakary.
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2. POVEIKIO APLINKOS KOKYBEI (POZEMINIAM IR PAVIRSI  NIAM VANDENIUI)
MONITORINGAS

2.1. Monitoringo tinklas ir vykdymo metodika

Sakmiriy sgvartyno poZeminio vandens tyrimamsvartyne yrajrengti keturi stegjimo
greziniai: 1/47033, 2/47034, 3/47035 ir 4/47036, Wufiltrai yra gruntiniame vandeningajame
sluoksnyje. Ggziniy bendroji charakteristika pateikiama 1 leggel Taip pat yra du pavirSinio
vandens monitoringo postai: P1 ir P2 (Zr. 1 pav.).

1 lentek. Bendroji stebjimo greZiniy charakteristika Sainiriy savartyne

Koordinat és Pradinis Grezinio
LKS 94 - - Grezinio | filtras Vandens
reZinio Vandens
Grezinio sistemoje) grezl Ziokiy nuo Z. . . gylis s
gylis A Vandeningos uolienos S altitudé, | Pastabos
Nr. Rviai Siauré < altitud é, pav. nuo Z.
ytai iaure nuo Z. m
) X pav., m m .(nuo- pav., m
B iki), m
1/47033 | 492641 6143698 3,0 6858 1,025 Smlissmulkus 15 67,08 | CreZinys
molingas iSgriautas
2/47034 | 492742 6143675 3,0 69,3 1,0-25  STelis smulkus 15 67,8
molingas
3/47035 | 492630 6143563 3,0 68,46 1,0-2,5 L 1,5 66,96 .Pavz._nal
Snelis smulkus iSdziasta
4/47036 | 492729 6143525 3,0 68 0,8-2|3 1,3 66,7

Pastabos:z. pav. — Zews pavirSius.

PavirsSinio vandens monitoringo postuose P1 ir P21(pav.) stebima ar vanduo, tekantis
Salia uzdaryto gvartyno, yra terSiamas. PrieS imant vandens bamglirgeziniuose buvo
matuojamas vandens lygis, vandens bandiniai seamandinamu mayg gabarit; siurbliu arba
specialia semtuve. Vandens iSsiurbimo metu mattertgperaira, specifinis elektros laidumas
vandenyje (SEL), pH rodiklis, deguonis ir kiti fimiai komponentai. Vandens bandiniai injti
laboratorijoje parengtus indus. Vandens lygio iy lgreitai kintadiy paramety nustatymas lauko
salygomis bei nméginiy transportavimas buvo vykdomas prisilaikant atiimyg aplinkosauginj
nurodymy (LST EN 25667-2:2001).

Hidrocheminy tyrimy duomenys lyginti pagal didziausias leistinas koiaeijas (DLK) ir
leistinus lygius, limituojamus Lietuvos aplinkosagg ir higienos normatyvais [5-9].
Hidrodinaminiy ir hidrocheminy tyrimy rezultatai sukaupti kompiutegje duomen bazje. 2010-
2012 met rezultatai pateikti metisse ataskaitose [17], 2013 m&ios ataskaitos 1 priede.

Laboratoriniy tyrimy metodai.Vandens laboratorés analizs vykdomos prisilaikant LR
Aplinkos ministerijos rekomenduojamunifikuoty hidrocheming tyrimy metod; ir europiny
standang (2 lentet). 2010-2013 metais bendrosios cheimirsudties, aromatinj bei naftos
angliavandenili tyrimai buvo atlikti UAB "GROTA" analitigje laboratorijoje (Leidimas Nr. 1AT-
289, iSduotas 2011.05.20), metal Fizikos instituto Atmosferos uzterStumo tynitaboratorijoje
(Leidimas Nr. 1AT-163, iSduotas 2006.10.02).



2 lentek. Vandens bandigianalitiniy tyrimy rasys ir metodai

Rodiklis

Matavimo prietaisas arba analizs
metodas

Normatyvinio ar kito
dokumento, kuriame pateiktas
metodas 2ymuo

Pri

e gezinio, bandinio pamimo vietoje

Vandenilio jomy koncentracija (pH),
temperaira

pH-metras HI 9025

Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) pH-metra®6L5

IStirpes deguonis, temperat

Oksimetras Oxi 315i

Savitasis elektros laidis (SEL)

Port.laid.matu®ki933000

Aplinkos apsaugos ageinbs atestuotoje laboratorijoje

Pb, Cd, Cr, Mn, Co, Zn, Cu

Liepsnos atomiéabsorbcija
spektrometrija (ASS)

LST EN ISO 15586:2004

Hg,

Liepsnos atoménadsorbcija

Veiklos procéda FI-004

Fe

Spektrometrinis

Flame "Varian SpectrAA-400

pH (kontrolei)

Elektrometrinis

LST ISO 10523:2009

Savitasis elektros laidis (SEL)

Elektrometrinis

LEN 27888:2002

HCO;

Potenciometrinis titravimas

LST 1SO 9963-1:1998

SO41 CI! NOZ! NO3

Jony chromatografija

LST ISO 10304:1:2009

Na, k, Ca, Mg, NH

Jony chromatografija

LST EN I1SO 14911:2000

Bendras kietumas Jorchromatografija SVP 2011-17V
CQ;, CO,, bendra mineralizacija Apskailojama
Azotas bendras

Spektrometrinis

LAND 59:2003

Fosforas bendras

Spektrometrinis

LAND 59:2003

Fosfatai

Spektrometrinis

LAND 59:2003

Cheminis deguonies suvartojimas
(ChDS)

Spektrometrinis

ISO 15705:2002

Biocheminis deguonies suvartojimas|

(BDS)

Elektrometrinis

LAND 47-1:2007

Fenolio skalius

Spektrometrinis

LST 1SO 6439:1998

Naftos angliavandeniliindeksas (C10-
C40)

Dujy chromatografija

LAND 61-2003

Aromatiniai angliavandeniliai

Dyjchromatografija

ISO 11423-1:1997

2.2. Monitoringo duomeny analize, terSian¢iy medziagy kaitos tendenciy jvertinimas

Pozeminio vandens hidrodinaminiai tyrimasruntinio vandens lygis buvo matuojamas
4 stelgjimo greziniuose 2 kartus metuose: pavasarinio polaidziagaros-rudens nuosekio metu.
Gruntinis vanduo yra 0,2-0,6 m storio smulkiame:lgpa, persisluoksniuojafiame su pries#liu,
ISskyrus g¢zinj Nr. 4/47036, kuriame vandeningo &dm storis 1,7 m. Bl mazo vandening
uolieny storio 1-3 stebimieji gZiniai daZznai bna sausi. Visi numatyti bandiniai buvo paimti tk i
4/47036 gezinio. Gruntinio vandens gylio matavimai ir altittedyra 3 lentejje.



3 lentek. Gruntinio vandens lygio matavimo duomenys¢8atiy sgvartyne

Stehgjimo Gylis nuo Zenes
grezinio Data pavirSiaus, m Altitud ¢, m Pastabos
Nr.
1/47033 | 2010.11.16 0,87 67,71
2011.04.07 0,63 67,95
2011.10.20 @rinys sausas
2012.04.26 0,61 67,97
2012.09.11 @zinys sugadintas
2/47034 | 2010.11.16 &tinys sausas
2011.04.07 1,13 68,17
2011.10.20 GZinys sausas
2012.04.26 1,17 68,13
2012.09.11 @GZinys sausas
2013.04.23 0,9 68,4
2013.08.23 1,86 67,44
3/47035 | 2010.11.14 1,62 66,84
2011.04.07 1,75 66,71
2011.10.20 @GZinys sausas
2012.04.26 1,50 66,96
2012.09.11 GZinys sausas
2013.04.23 1,63 66,83
2013.08.23 1,88 66,58
4/47036 | 2010.11.16 1,38 66,62
2011.04.07 1,16 66,84
2011.10.20 1,45 67,01
2012.04.26 1,16 66,84
2012.09.11 1,53 66,47
2013.04.23 1,15 66,85
2013.08.23 1,52 66,48

Gruntinio vandens gylis stéjimo greziniuose skirtingas. Arau zengs pavirSiaus gruntinis
vanduo yra steflimo greziniuose Nr.1/47033. Didesniame gylyje vanduo wsifiltas steflimo
greziniuose pietigje savartyno dalyje. Zemiau es&iame 2 paveiksle parodytas gruntinio vandens
lygio absoliutinis aukstis (altitéd). Gruntinio vandens lygio altitéd priklauso nuo @#inio
pactties reljefe ir gruntinio vandens gylio. IS gruntirvandens pavirSiaus altitudzgalima daryti
iSvad, kad srautas teka pietvakatink. Gruntinio vandens lygio svyravigramplituct greZiniuose
labai nezymi. Sausiausias periodas buvo 2012 re¢jougnén., kai gruntinis vanduo buvo tik
4/47036 gezinyje.



Sakmiriy syvartynas
PoZeminio vandens lygio altitédm 1/4703
69,0 —— 2/47034
685 3/4703
4/4703
68,0 1
67,51
67,01
66,5
66,0 ——r1 1 T T [ T 1 T T T T T 1 T T T [ T T T T T T T T T T T T T T T T T
2010.10 2011.04 2011.10 2012.04 2012.10 2013.04 2013.10
Metai. Ménuo

2 pav.Pozeminio vandens lygio kaita Sailiriy savartyne

Pozeminio vandens hidrocheminiai tyrimé&tebint pozeminio ir melioracinio vandens
chemire sucktj, didZiausias émesys buvo skiriamas makrokompongnbiogenires kilmes
junginiy, organing junginiy ir metal; koncentraciy nustatymui (2 lenté). Apibendrinti 2010-2013
mety hidrocheming tyrimy rezultatai yra Zemiau esaose 4-8 lentelse, 2013 met faktiniai —

1 priede. Gruntinio ir pavirSinio vandens bengrisotinimg mineraliremis medziagomis parodo
bendroji mineralizacija (BM) arba savitasis elektiaidis (SEL). Kaip matyti iS 5-6 lentsl ir
3 paveikslo §j dydzy maksimalios ve#s pavirSiniame vandenyje yra 843-865 mg/l (BM),
gruntiniame vandenyje — 1,26-4,30 mS/cm (SEL). ®sl§iy komponeni veris liudija apie mag
vandens prisotinimmineraliremis druskomis. SEL vet$, virSijartios geriamojo higiengnorm,
buvo tik stebjimo grezinyje Nr. 3/47035. Kii bendgjy komponeni, virSijarciy higieninius ar
gamtosauginius komponentus a.

mgS/cm

5 _
4,5 -
4 4
3,5
3
2,5
2
1,5

0 +—+—

Sakmiriy sgvartynas
SEL

—P1

1/4703¢

2/47034
3/47035
4/47036

P2

1 4
0s | \/\ =

Datal

T T
2010.10 2011.04 2011.10 2012.04 2012.10 2013.04 2013.1

D

3 pav. Savitojo elektros laidzio (SEL) kaita S$aliriy sgvartyno poZzeminiame ir pavirsiniame vandenyje



4 lentek. Bendgjy cheminiy komponent ir fizikini y-cheminiy rodikliy reikSmes (2010-2013)

Posto | Statistiné Cl | so7 [ HCOs | CO> | pH Na | K | ca | Mg | BM BK
Nr. charakte- /| Hvien /l mg-ekv/|
ristika mg P mg 9
1/47033 | min 11,9 37,7 7,3
max 190,0 337,0 7,6
vidurkis 98,5 162,2 7,4
2/47034 | min 4,0 34,7 7,2
max 14,8 400,0 7,4
vidurkis 8,6 159,2 7,3
3/47035| min 31,7 40,3 7,2
max 139,0 158,0 7,3
vidurkis 85,4 99,1 7,3
4/47036 | min 6,9 34,0 7,2
max 113,2 358,5 7,6
vidurkis 66,2 189,7 7,4
P1 min 5,6 1,2 156,0 0,0 6,8 4.0 1,0 5213 12,6 280 3,6
max 63,2 52,8 468,0 0,2 8,1 28,b 291 148,0 38,9 5 B6 10,6
vidurkis 21,4 33,5 300,5 0,1 7,5 11,0 9.9 974 21],3520 6,6
P2 min 9,1 12,0 175,0 0,0 7,1 4,3 1,5 58|9 14,4 B18 4,1
max 89,8 38,6 462,0 0,2 7,9 440 38,2 181,0 437 3 B4 11,9
vidurkis 29,1 27,5 318,9 0,1 7,6 13,6 9,6 108,1 826, 552 7,6
DLK (1) 500 1000
DLK (2) 6,5-8,5
HN 24:2003 250 250 200

Zyméjimai:  CI” — chloridai, SO,?~ — sulfatai, HC@ —hidrokarbonatai, C§ - karbonatai, pH — vandenilio jorkoncentracija, Na —
natris, K — kalis. Ca — kalcis, Mg — magnis, BM -rftsiy mineralinij medZiag suma (bendra mineralizacija), BK — bendras
kietumas.

DLK(1)- Chemiremis medZz. uZtergtteritorijy - IV grupe [5], DLK(2) — Nuotky tvark. reglam. - DLK gamtire aplinka [6],

HN 24:2003 — geriamojo vandens norma [7].

5 lentek. Fizikiniy-chemini rodikliy reikdmes gruntiniame ir paviriniame vandenyje (Bairiy)

Posto Nr. Statistine SEL Eh T O,
charakteris- mS/cm mvV °C mg/l
tika

1/47033 min 0,75 262 5,0 0,7
max 3,02 439 8,2 5,1
vidurkis 1,60 366 6,8 3,3

2/47034 min 0,57 364 5,6 2,6
max 1,26 394 9,9 6,3
vidurkis 1,02 384 7,7 4.4

3/47035 min 1,78 386 8,4 4,6
max 4.30 416 11,1 9,2
vidurkis 3,04 401 9,8 6,9

4/47036 min 1,34 301 5,2 1,8
max 1,99 411 23,9 6,9
vidurkis 1,64 351 13,9 4,1

P1 min 0,36 300 6,0 0,7
max 1,03 441 20,1 8,2
vidurkis 0,60 371 9,8 4.4

P2 min 0,40 314 6,2 2,9
max 0,97 428 19,7 7,8
vidurkis 0,66 384 10,2 4,5

HN 24:2003 2,50

Zyméjimai: SEL — savitasis elektros laidis, Eh-oksidacijosulamios potencialast — temperatra, G, — deguonis.
Paryskintas skatius — DLK virSijanti koncentracija

10



Dazniausiai svartyny aplinkoje pastebima pozeminio ir pavirSinio vansléarSa biogenis
kilmés komponentais. Biogenis kilmés cheminij komponeni charakteringos koncentracijos yra
6 lentetje. Kaip matyti iS 6 lenték gruntinio vandens kokglpagal Siuos komponentus atitinka
gamtosaugos reikalavimus. &iniy Nr. 1/47033 ir 4/47036 vandenyje amonio v¥erwirsija
higienire geriamojo vandens nognGrezinyje Nr. 3/47035 maksimali nitnakoncentracija taip pat
didesre uz higienin normg. Kiti cheminiai rodikliai, tirti geziniy vandenyje (nitritai, ChDS,
fenoliai) gamtosaugini reikalavimy nevirsijo. Nitrity koncentracijos balansavo ant laboratayini
metod; jautrumo ribos.

6 lentek. Biogenini; cheminiy komponeni rodikliy reik3mes (Sakmiriy)

,F\’I?Sto fﬁi?;lt('t”;_ NO, | NOs | NH; | PS | cHDS | BDS | SM FsS Nb. | Pb. F‘t’;fa'
ristika mg/l mgQ/I mg/I
1/47033 | min 45 <005 17 <005 12
max 75 | 134 71 009 | 25
vidurkis | <0,05| 55 | 057 39 0,05 | 1,8
2/47034 | min <1,0| <005 21 11
max 103 | 0,08 52 26
vidurkis <0,05 4.5 0,06 21 <0,05 2,1
3/47035 | min 74 26 <005 2.4
max 66.5 20 007 | 170
vidurkis | <0.05| 369 | <0,05 33 0,06 9.6
2747036 | min <05| <005 21 0.0
max 109 | 18 54 2.8
vidurkis <0,05 3,1 0,5 37 <0,05 1,3
P1 min <10 | <005 7.0 14 9 3 24 006 044
max 577 | 7.3 | 625 108| 72 | 312 52| 026| 025
vidurkis | <0.05| 275| 14| 27.0 57| 37 | 76 73| 011] 010
P2 min <05 | <005 130 26 18 5 08 005 005
max 243 | 26 | 538 100| 68 | 226 01| 014| 0413
vidurkis | <0,05| 17.8| 05| 240 48| 32 | 77 51| 008 0,08
DLK (1) 2
DLK (2) 15 | 100 125 29 2.0 30 2
DLK (3) 13
HN 24:2003 05 50 05| 54

Zyméjimai: NO,” — nitritai, NG~ — nitratai, NH'— amonis, PS — permanganato skei, ChDS — cheminis deguonies suvartojimas, BBS
biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras;-Skkndigdios medziagos, FS — fenolio skais, Nb. — azotas bendras, Pb. — fosforas bendras;
DLK (1)-Chemiremis medz. uztergtteritorijy - IV grupe [5], DLK (2) — Nuotky tvark. reglam. - DLKj gamtire aplinka [6], DLK
(3) — Pavojing medz.iSleidima$ poz. vand. - DLK negimo tikslams [8], HN 24:2003 — geriamojo vandensma [7].

PavirSiniame kanalvandenyje yra gamtosauginius reikalavimus ne&atmi organigs medziagos
koncentracija pagal BDS(Zr. 4 pav.). Cheminio deguonies suvartojimo (ChD&rs taip pat
artimos leistinam lygiui, nemazi skendin medziag kiekiai.

mgOy/ Sakmiriy sgvartynas

80 - BDS,
70
60 -
50 A
40
30 -
20 +
10 -
0 Dat3

—P1
— P2

2010.10 2011.04 2011.10 2012.04 2012.10 2013.04 20138.10

4 pav.Biocheminio deguonies suvartojimo (BP%aita Saimiriy savartyno pavirdiniame vandenyje
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Vykdant pozeminio ir pavirSinio vandens kokglbsteljima buvo atliekami detak gelezies,
mangano bei nuodimg toksiniy metal; koncentracij tyrimai (7 lentet). Gruntinio vandens
chemirgje suatyje buvo fiksuota itin didek gelezies ir mangano koncentracijos. Gamtosauginia
normatyvai 41 metal; koncentraciy neriboja, bet vidutiess verés higienir normg Siy metal
koncentracijos virSijo deSimtis kart5 paveikslas, iliustruojantis megakoncentracy kaita laike,
parodo laipsnisk geleZies ir mangano koncentracipazjima. Maksimalios Svino koncentracijos
yra momentigs ir dazniausiai padiga pavasarinio polaidzio laikotarpiu (6 pav.).

7 lentek. Metaly koncentracijos gruntiniame ir paviriniame vandengng/| (Satmiriy)

Posto Nr. data Fe Mn Hg Zn Cr Pb Cd Cu Co

1/47033 min 0.9 0.26 | 0,000032 | 0,007| 0,001] 0,001 0,001 0,003
max 130 | 1,21 | 0,000037 | 0,081| 0,077 0,026 0,029 | 0,012
vidurkis 0.9 0,83 | 0,000035 | 0,032| 0,027 0,010 <0,0003 0,010 0,008

2/47034 min 17 0,07 | 0,000012 0,041| <0,001 0,001 <0,0003 0,003 | 0,003
max 10,2 | 0,92 | 0,000039 | 0,599| 0,009 0,034 | 0,006 | 0,020| 0,020
vidurkis 5.4 0,46 | 0,000024 | 0,237| 0,007 0,016 0,004 0,012 0,012

3/47035 min 0,1 | 0,04 | 0,000009 | 0,008| 0,001] 0,004 0,002 0,001
max 25 0,44 | 0,000036 | 0,057| 0,002 0,026 0,012 | 0,003
vidurkis 1,3 0,24 | 0,000023 | 0,033| 0,002| 0,015 <0,0008 0,007 | 0,002

4/47036 min 11 0,06 | 0,000014 | 0,012| 0,001 0,001 0,001 0,001
max 12,7 | 031 | 0,000042 | 0,114| 0,005 0,087 0,031 | 0,002
vidurkis 6,7 0,20 | 0,000027 0,047 0,003 0,024 <0,0008 0,013 | 0,002

P1 2013.04.23 0,000032 | 0,007| <0,001 0,00L <0,0003 0,003

P2 2012.09.11 031 | 000018 | 0012\ o1 | 0001| <0,0003 0,008 0,001

HN 24:2003 0,2 0,05 0,05| 0,026 0,004 2.0

DLK (1) 0,001 1,0 0,1 0,075 0,006 2,0 0.1

Zyméjimai: Fe — geleZzis, Mn — manganas, Hg — gyvsidabris, Zinkas, Cr — chromas, Ni — nikelis, Pb — 3vinas,-Cd
kadmis, Cu — varis, Co — kobaltas; DLK (1)-Chegnirs medz. uzterstteritorijy - IV grupe [5],
Geriamojo vandens norma HN 24:2003 Faryskintas skatius — DLK virSijanti koncentracija

Sakmiriy savartynas

mg/l
14 - Fe bendra
1/47033
12 - 2/47034
10 - 3/47035
— 4/47036
8 N
6 -
4 N
2
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 Data

2010.10 2011.04 2011.10 2012.04 2012.10 2013.04 2013.10

mg/l Mn

1,44 1/47033
1,2 1 2/47034
14 3/47035
08 | — 447036
0,6

0,4 -

0.2 \//\

o+t ---FF " Data

2010.10 2011.04 2011.10 2012.04 2012.10 2013.04 2013.10

5 pav. Gelezies (Fe) ir mangano (Mn) koncentra&igita Satmiriy sgvartyno poZzeminiame vandenyje

12



mg Sakmiriy savartynas 147033
0,1+ Pb 2147034
0,09 - 3/47034
0,08 -  4/47036
0,07 - ——DLK
0,06 -

0,05

0,04

003 ] HN24:2003

0,02

0,01
0H\H\\H\\\\H\\\\\H\M\H\\\\\H\Data
2010.10 2011.04 2011.10 2012.04 2012.10 2013.04 2013.10

6 pav. Svino (Pb) koncentragijkaita Satmiriy savartyno poZzeminiame vandenyje

Gruntiniame vandenyje visuose tirtuose bandiniucgidy veres <0,02 mg/l, kai
gamtosauginis leistinas lygis iki 0,1 mg/l [5].

Stebint gvartyno aplinkos pozeminio ir pavirSinio vandensklp didelis ¢dmesys buvo
skiriamas naftos angliavandenilnustatymui. Naftos angliavandeniliai buvo tirtk&rtus metuose.
PavirSiniame vandenyje buvo tirtas naftos anglideaiiy indeksas (@-Cs). Daugumos atlikt
laboratoriniy angliavandenili tyrimy rezultatai — itin menkos koncentracijos, €$as ties

laboratorinio metodo galimybiribos (zr. 8 lente)).

8 lentek. Naftos angliavandenijikoncentracijos reikSés gruntiniame ir pavirSiniame vandenyje

GreZinio Nr. Mata-
vimo | 1/47033 | 2/47034| 3/47033  4/47036 p1| P2 D(li;< D(";;(
Cheminis rodiklis | vien.
Benzenas pgll <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 50
Toluenas ugll <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 1000
Etil-benzenas pall <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 300
m- ir p- ksilenai ugll <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
.0- ksilenas ugll <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 500
TMB suma pgll <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Aromatiniy ug/! <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
angl.suma
BEA (Cs-Cyc SUma) mg/| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 2
DEA (CioCas mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
suma)
Naftos <0,1-0,48 | <0,1-0,16
angliavandenilj mg/l | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 (0,18%) (0,11%) 10
indeksas (G-Cyc)

Zymejimai: *~vidurkis; DLK (1)-Chemigmis medz. uZtergtteritorijy - IV grupe [5], DLK (4)—Naft.prod.uzterst
teritorijy (LAND 9-2009) - IV kategorija [9].

Nustatant naftos angliavandenilindeks, (C,10-Cs0) pavirSiniame vandenyje, po vigwert
buvo gauta >0,1 mg/l, bet gauti dydZiai toli grazasiek ribiniy gamtosauginj lygiy.

2.3 ISvados apie gvartyno poveikj pozeminio vandens iStekliams ir kokybei

Gruntinio vandens gylio matavimai, jo altitudznagirgjimas rodo nezymius sezoninius
svyravimus. PoZeminio vandens lygis &mo tendencijos neturi. Vadinasigwartynas, j
dengiantis gruntas pozeminio vandens iStekligaiss neturi.

Sakmiriy savartyno aplinkoje, gruntiniame ir paviriniame vangije, yra susiformavusi
vidutinio intensyvumo tarSa azoto junginiais ir amngemis medziagomis, iSskyrus naftos
produktus, aromatinius angliavandenilius, cianiddenolius ir kitus kenksmingus aplinkai
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komponentus. Gruntinio vandens mineralizacija p&#l rodiki (1226-1369 uS/cm), pagrindinai
nevirSija glo vandens rodiklio — 1000 mg/l iStirpusmedZziag ir higieniniy geriamojo vandens
normos. Beveik vig limituojamy aplinkosauginiais normatyvais (neskaitant higiapneikalavimy
geriamajam vandeniui) koncentracijos buvo ma&esm aplinkosauginius reikalavimus. Svino
koncentracija virSija gamtosaugitygi viename ggzinyje Nr. 4/47036 2013 m., esant labai
staigiam polaidziui. Vandens tarSa gelezies ir maogunginiais turi magimo tendency.

Intensyvios tarSos formavimosi galimybs rera hidrodinamini ir hidrochemini pozymiy,
iSskyrus organimi medziag irima, kuri parodo padigile organirs medziagos rodikliai
pavirSiniame vandenyje.

2.4. Rekomendacijos tarSos sumazinimui ir monitorigo apiméiy sumazinimui

Gruntinio ir pavirsinio vandens tar$a &alriy sgvartyne nedidel tik atskiruose taskuose
stebimas jos laikinas atskirkomponeni koncentracijos padiimas, t&iau dazniausiai jis
nevirSija aplinkosaugigi normatyw. Toctl radikaliy tarSos mazinimo priemaniimtis kol kas
nereikia.

Vandens kokyes monitoringo metiégs apimtys gali Bti sumazintos iki vieno karto per
metus, iSskyrus organjk(pagal biochemindeguonies sunaudojgrir permanganato skaiy) bei
azoto junginius.. Siuos komponentus rekomendudititi@u kartus metuose.

3. AVARTYNO DUJ U MONITORINGAS
3.1. Duju monitoringo tinklas, vykdymo tvarka ir skai ¢iavimy metodika

Sakmiriy buitiniy atlieky sgvartyne duj monitoringas buvo vykdomas 2010-2013 metais,
programoje numatytuose taskuose DM1, DM2, DM3, DNMV5, DM6, DM7 ir papildomame
taSke PT1 (zr. 1 pav.). Tirti metano (¢Hanglies dioksido (C¢), sieros vandenilio (+8) dup ir
deguonies (@ kiekiai, oro temperata ir atmosferos (barometrinis)égls. Punktuose, kuriuose
aptikta duy; emisija iS gvartos pavirSiaus, apskaiotas duj srauto tankumas bei emisijos debitas.
Dujy matavimams naudotas daugiakand@isiger firmos analizatorius X—am 7000, atitinkantis
pagal Europos gungos direktyy 94/9/EC biodu} matavimo prietaisams (deklaracija, zr.
5 priedy). Prietaisas patikrintas Lietuvos Valstyésnmetrologijos tarnybos Vilniaus metrologijos
centre (patikros sertifikatai Nr. 1214190. ir Nl9B£99) (zr. 6 ir 7 priedus).

IS gvartos pavirSiaus iSsiskiriagly dujy koncentracij matavimai buvo vykdomi ,srauto
dezeje (flux box (7 pav.). Srauto &é pagaminta iS nadijancio plieno, jos plotis 19,2 cm, ilgis
39,8 cm, aukstis 9,0 cm, pagrindo plotas 764, dimis 6877 cm. Srauto d7¢s pagrindas atviras.
Dézé dedama antagsartyno pavirSiaus, uzsandarinami jos krasStai, kagdno metu nepatekt
atmosferos oras. VirSutije srauto dzés sienedje jrengtos dvi angos. Prie vienos — prijungiamas
dujy analizatorius, kita anga naudojamagg iSlyginimui. Tiriamy dujy CH;, CO,, H.S, G
koncentracijos matuojamos trumpais laiko intenglaipradzioje kas 10-30 sekungdaicliau kas
2-5 minugs, kol nusistovi stabilios reiks&s. Bendra matavimtrukme iki 30-60 min.

| IH Jungtis, slégio subalansavimui
T T

g /Sliklo paketas

Guminé zarnele

Detektorius
Srauto dézés T /*""’::f,,,x .
uzsandarinimas = >

< g -

Savartyno dujos

7 pav.Dujy srauto dzés matavimo schema
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CH,, CG ir Oy dujy koncentracijos iSmatuojamosrib procentais, t.y., Simtosiomisirio
dalimis:HS — milijoniremis firio dalimis (ppm). Zemiau i&dtomas Ch CQO, ir H,S dujs
ISmatuoty koncentracij perskatiavimas. Pradzioje perska@iojamaj tirio, po toj svorio vienetus.
Skakiavimo patogumui duj tirio vienet primame mi (analogikai galima priimti bet kutario
vienet;: mn?, cnt, litrais ir kt.).

Tario procentais iSmatugt CH, ir CO, dujy koncentraciy Cchs [%] ir Ccoz [%]
perskaiiavimas; koncentracijas Gus [mg/n?] ir Ccoz [mg/nt]. CH, ir CO, dujy koncentracij
skaksiavimui jy Zymejima supaprastinsime atitinkamaiG ara cod %] ir Ccra arba cogma/n].

Prietaisu iSmatuojamos GHrba CQ dujy tario procentirs reikSnés Cena arba cod%0] Simtoji
dalis yra lygi matuojampdujy tariui aplinkos orofrio vienete. Tuomet:

Ccha aba codm”] aplinkos oro 1 M= Ccha arba cod%] / 100 (1)
Matuojamy dujy tirio iSraisks i$ n pakeitug cnv:
Cca arba codCmM/m’] = 1000000 - Gha arba codM/M°] = 10000 - Giia arba cod %] ()

Matuojamy dujy svoris aplinkos irio vienete apska&iuojamas matuojam dujy tarj
padauginus iqyjtankiop:

Ccha arba codM@/NMT] = Ceria arba codCMYMT] + pcra aba co= 10000 + Gha arba cod%)] * Pcha arba co2
3)

Milijoninemis tirio dalimis iSmatuaj H,S duj koncentracijos G,s[ppm] perskatiavimas;
koncentraciy Cuos [mg/nt]: prietaisu iSmatuotos 4% dujy tirio reiksnes Gis [ppm] milijoniné
dalis lygi matuojany duijy tariui aplinkos oro irio vienete, t.y., atitinka Gs [cm*/m°].

Matuojamy dujy svoris aplinkos itrio vienete apsk&uojamas matuojagn dujy tirj
padauginus iSy tankioppzs

Chizs [M@/NT] = Crizs [cm/M?] - pros = Cuas [PPM] * przs 4)
Dujy koncentracij skatiavimuose naudojami dyijtankiaip [kg/m’] arba [mg/cri: CHs — 0,717;
CO,—1,977; HS-1,434.

Dujy srauto tankumas ir emisijos debité&agal atlikg dujy koncentraciy matavim ,srauto
dezéje” ir apskatiavimo rezultatus sudaromas dufoncentracijos kitimo laike grafikas, kurio x
adyje atidedama matavinirukme t [sekunds], y asyje — duj koncentracija C [mg/fh. Grafikas
aproksimuojamas tiesine priklausomybe atmetanttims®s nukrypusias reikSmes, kol koreliacijos
koeficientas R> 0,8 (Zr. 8 pav.).

600

OoOOOO

S
'
E o
g gcfwo 1 y = 0.995x + 22.954
S £ 200 R?=0.988
X Oc,
DE 0 T T
[a)
0 4 200 . 400 600 LaikasstO Psekunc%gPo

8 pav.Dujy koncentracijos kitimo laike grafiko pavyzdys
e - tiesine priklausomybe aproksimuoti taskai;- neaproksimuoti taskai

Tiesires lygties y = a x + b koeficiento a skaéireikSne lygi y ir X reikSmi santykiui. 2
paveikslo grafiko atveju a = (€C;)/(to-t;) = dC/dt, t.y., aproksimugtgrafiko task tiesires lygties
koeficiento a reikSmyra lygi duj koncentracijos kitimo greéiui dC/dt ,srauto dzéje”.

IS syvartos pavirSiaug ,srauto dezg” iSsiskirianc¢iy dujy srauto tankumaapskaéiuojamas
pagal lygt:

Q=V. (dC/dt)/F (5)
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Q - duj srauto tankumas [mgfts]; V — srauto éés firis [m’]; dC/dt — duj
koncentracijos kitimo greitis; F — srauté?ds pagrindo plotas [fh
Dujy srauto emisijos debitas Q' apskabjamas pagal lygt

Q=Q-F 6)

Q’ — dujy srauto emisijos debitas [mg/s].
3.2. Dujy tyrimo rezultatai

PrieS pradedat dyj matavimus buvo vykdomaawartyno apira (rekognoskud).
Sgvartyno apZiros metu tyrigta svartyno danga, aréna jtriakimy, sutrikusios augalvegetacijos
pozymi. Apziiros metu gvartynas buvo tvarkingas.

Duju koncentraciy matavimo 2010-2012 metais duomenys pateikti rastinataskaitose,
todkl ¢ia nedubliuojami, 2013 met duomenys yra 4 ir 4a prieduose, yamisijos apskéiavimo
rezultatai pateikiami Zemiau patalpintoje legjel

9 lentek. Dujy tyrimo ir emisijos apskaiavimo rezultatai

Maksimali duj y Duju Dujy srauto emisijos
koncentracija koncentracijos debitas Q’
kitimo greitis, Duju
Matavimy Duios dC/dt srauto
data I [mg/m%s] | tankumas
(tiesinés lygties| Q, mg/nf/s
y=ax+b
koeficientas a)

Posto Nr.

% mg/m® mg/s kg/metai

DM1

DM2

DM3

DM4

DM5 CH.

DM6

DM7

PT1

DM1 2011.05.1

DM2

DM3

DM4

DM5 o,

DM6

DM7

PT1

DM1

DM2

DM3

DM4

DM5 CH.

DM6

DM7

PT1 2011.10.04

DM1

DM2

DM3

DM4 €,

DM5

O|O|O|0O|O|O|O|O|O|OC|O|O|O|O]JO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
|
|
|
|
|

DM6
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Posto Nr.

DM7

PT1

Matavimy
data

Dujos

Maksimali duj y
koncentracija

% mg/m?®

Dujuy
koncentracijos
kitimo greitis,

dC/dt

[mg/m?/s]
(tiesinés lygties
y=ax+b
koeficientas a)

Duju
srauto
tankumas
Q, mg/nf/s

Dujy srauto emisijos
debitas Q’

mg/s kg/metai

DM1

DM2

DM3

DM4

DM5

DM6

DM7

DM1

DM2

DM3

DM4

DM5

DM6

DM7

2012.06.07

CH,

CG,

DM1

DM2

DM3

DM4

DM5

DM6

DM7

DM1

DM2

DM3

DM4

DM5

DM6

DM7

CH,

2012.11.22

CGC,

DM1

DM2

DM3

DM4

DM5

DM6

DM7

PT1

DM1

DM2

DM3

DM4

DM5

DM6

DM7

PT1

CH,

O|O|0O|0O|O|O|O0]JO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O0O]Oo|Oo|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]JO|O
|

o
|

2013.05.07
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o
o))
-
=
©
o
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o
o
[
-
o)
o)
N

o
o
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-
o)
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N

o
N
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©
o
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o
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©
o
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=
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©
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N
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=
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©
o
N

o
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CH,

o
|

o
|
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Maksimali duj y Duju Dujy srauto emisijos
koncentracija koncentracijos debitas Q’
kitimo greitis, Duju
Posto NI. Ma(tjawmq Dujos dC/dst srauto
ata % mg/m?® .[mg'/ me/s] | tankumas mg/s kg/metai
9 (tiesines lygties| Q, mg/nf/s 9 9
y=ax+b
koeficientas a)
DM3 0 - - - - -
DM4 0 - - - - -
DM5 0 - - - - -
DM6 0 - - - - -
DM7 0 - - - - -
PT1 0 - - - - -
DM1 0 - - - -
DM2 0 - - - -
DM3 0 - - - -
DM4 0 - - - -
DM5 CC, 0 - - - -
DM6 0 - - - -
DM7 0 - - - -
PT1 0 - - - -

IS S rezultaty seka, kad duwj emisija pirmuosius tris monitoringo metus nebuvo
aptiuopiama. Tik 2013 metpavasar atsirado raisSkios anglies dvideginio dugeigos gvartyno
atlieky deponavimo sklype; ruder Sy dujy emisijos nebuvo nustatyta. @@ujy emisijos debitas
srauto dZés pagrindo plote (0,0764 %) kiekviename pavasamatuotame taske (viso 8 taskai)
vidutiniSkai siek 0,52 kg/metus.

Emisijos plotas agmé visa atliekomis padengtsklypa —apie 17397 f Dujy emisija Siam
plotui, apskaiiuota pagal (7 ) formgl

Qsum= S:q /1000 [t/metus], 7)

S

Qsum — dujy emisijos debitas, t/metus; S — sklypo plotas, ugidk prognozuojama duyj
emisija, q—duj emisijos iS atskiro matavimo tasko vidurkis (Gddjoms priimtas 0,38 kg/metus),
s—matavimo éés skerspjvio plotas, M (0,0764 m).

Pagal tok apskatiavima, jeigu anglies dioksido dyjemisija visame gvartyno plote
prilygty nustatytai 2013 metpavasar, vidutinis metinisy iSsiskyrimag atmosfes sieki apie 118
t/metus. Tai nevirSija aplinkosauginreikalavimy, kuriy nepavojingas limitas COdujoms yra
500 t/metus.

3.3. ISvados apiesrartyno duju poveikj aplinkai ir rekomendacijos
monitoringo apimé¢iy tikslinimui

2013 met dujy iSeigy matavimo Saimiriy savartyne rezultatai paregkad svarbiausiu dyj
emisijos | atmosfeg produktu yra anglies dvideginio dujos, kuremisija beveik vienodai
pasiskirst visame, padengtame atliekomigyartyno plote ir nevirsijoll8 t/metus. Tai Zymiai
mazesa CO, emisija irintensyvumas nei limituoja aplinkosauginiai nornvally Sis procesas gali
progresuoti. Kit tirty dujy emisiy iS gvartyno nerasta. Tai byloja, kad duprsa is gvartyno kol
kas yra nedidel Tatiau anglies dvideginio dujog\gartyne apiuopiamai padidjo pirmg kartg per
pastaruosius keturis monitoringintyrimy metus. Galimai duj gaminimasis (ne tik C£ gali

18



progresuoti, toél jy tyrimai ateityje iSlieka svarbiu tarSos kon&®ISiame gvartyne uzdaviniu.
Dujy monitoring; rekomenduotina vykdyti tokiose fiase apimtyse kaip Siame pirmajame etape.
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