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1. BENDROJI DALIS
1. Informacija apiaikio subjeka:
1.1. teisinis statusas:
juridinis asmuo X
juridinio asmens struitinis padalinys (filialas, atstovyh
fizinis asmuo, vykdantiskine veikla

(tinkamg lange] pazyneti X)

1.2. juridinio asmens ar jo struikinio padaliniopavadinimas ar fizinid..3. juridinio asmens ar jo

asmens vardas, pavard strukfirinio padalinio kodas
Juridiniy asmen registre arba
fizinio asmens kodas

V3] ,Kauno regiono atliek tvarkymo centras* 300092998

1.4. juridinio asmens ar jo straikinio padaliniobuveires ar fizinio asmens nuolatis gyvenamosios
vietos adresas

savivaldyle gyvenamoji vieto¥ gatws pavadinimas pastato ar| kor- buto ar
(miestas, kaimo pastai pusas | nhegyvena-
gyvenamoji vietow) komplekso mMosios

nr. patalpos nr.

Kauno miesto] Kaunas Statybinipg. 3—19 3 19

1.5. rySio informacija

telefono nr. fakso nr. el. paSto adresas

(+370 37) 311 267, (+370

37) 490 735 (+370 37) 490 734 | info@kaunoratc.|t

2. Ukinés veiklos vieta:
Ukinés veiklos objekto pavadinimas
Miskiniy buitiniy atlieky sgvartynas

adresas
savivaldyle gyvenamoji vieto¥ gatws pavadinimas namo kor- buto ar
(miestas, kaimo pastato ar | pusas | negyvena-
gyvenamoji vieto¥) pastat) mosios
komplekso patalpos nr.
nr.
Kauno raj. Raudondvario kaimas

3. Informacip parengusio asmens rysio informacija:
telefono nr. fakso nr. el. pasto adresas
(+370 5) 2104702 (+370 5) 2104695 arunas@geo.lt

4. Laikotarpis, kurio duomenys pateikiami:*.
2010-2013 metai

LGT leidimai, iSduoti tirti Zews gelmesGTC (Gamtos tyrimo centrui) Nr.147, 2010-02-19; UAB
,GROTA" Nr.13, 2002-04-17.



Miskiniy sgvartyno aplinkos monitoringas prads vykdyti 2010 m. spalio énes.
Monitoringas vykdomas pagal UAB “KraSto projektaipartneriai” parengt ir Kauno regiono
aplinkos apsaugos departamente sudgrgvartyno rekultivavimo technjnprojekt, kuriame
numatyti poveikio aplinkos kokybei tyrimai: a) podmio vandens, b) duyj ssvartyne iSsiskiriatiy
virS uzdengi atlieky kaup;. Monitoringg vykdo UAB ,GROTA" ir Gamtos tyring centro
Geologijos ir geografijos instituto Hidrogeologijasektorius jungtiés veiklos pagrindu pagal
programas, parengtas UAB “FUGRO BALTIC” 2009-2013etams (poZzeminio vandens
monitoringui) ir 2010-2014 metams (duy pavirSinio vandens monitoringui), remiantis iueos
valstybiniais aplinkos apsaugos dokumenurodymais bei reglamentais [1-16]. Lauko tyrimus
atliko ir apibendring ataskay paruog Gamtos tyrina centro Geologijos ir geografijos instituto
Hidrogeologijos sektoriaus specialistai D.Karvetienlr.J.Dilianas, dr.A.Jurevius, J.Kapeckas.
Laboratoriniai tyrimai 2010-2013 metais atlikti Aptos apsaugos age@nbs atestuotose
laboratorijose pagal standartizuotas metodikas.

Sgvartynas ir jo aplinka.Savartynas yra Miskinj kaimo apylinkse apie 420 m nuo kelio
Kaunas — Jurbarkas (zr. 1 pav.), apie 2,7 kfakarus nuo Raudondvario ribogvartynui iSskirtas
plotas yra 55420 fnObjekto centro koordines pagal valstybinkoordingiy sistem LKS — 94 yra
X — 6091337,2 Y — 481615.a%artyno teritorija IS Siaws, ryty ir pietry¢iy puss ribojasi su
Lomankos misku, iS pietvakarir Siaugs vakan pusiy sgvartynas ribojasi su dirbamais laukais (Zr.
1 pav.). 2006 metais, uzdarantvartyns, buvo suformuotos dvi sekcijos vidutinis atlekaupo
storis — 3,8 m. Atliekos buvo perdengtos molingungu beijrengtas duj drenazinis sluoksnis.
Artimiausias vandens telkinys yra melioracijos gyi® esantis, uz 330 mSiaugs vakarus nuo
sgvartyno. Jvartynasijrengtas Karnads upelio ir Vejuonos upelio takoskyroje. Nemunoe up
prateka 2,0 kni pietus nu gvartyno. Bendras pavirSiaus peragkgtas tarp gvartyno teritorijos ir
Nemunojrézio 70 m. Artimiausia sodyba yra uz 380;jmietus nuo gvartyno Salia privaziavimo
kelio. Artimiausias eksploatacinis pozeminio varglgrzinys — apie 630 m pietvakarkryptimi
nuo gvartyno (Zr. 1 pav.).

Hidrogeologiniy sglygy bruozai. Savartynasjrengtas Ne#zio lygumos, Vilkijos kalvoto
moreninio @ibrio mikrorajono zonoje. Sioje teritorijoje yra i&p krastiniai glacialiniai dariniai,
moreniniai priemoliai, priesahiai. Kvartero dariny storis, Sioje zonoje, siekia 90-95 m. Kvartero
storyneje vyrauja moreninis priemolis arba jo persisluokgimas su s@liu. Sgvartyno dugne
sutinkami molingi gruntai — moreninis priemolis. &tero nuo&dy storyne dengia ankstyvosios —
viduriniosios kreidos (KkK;) darinius — aleurit, smelj, moli. Bendras kreidos daripisluoksnio
storis 33 m, zemiau ®so triaso molis. Griniais eksploatuojami kreidos periodo vandeningi
sluoksniai, kuriuose vandgrtalpinanti uoliena yra séhis. Irengiant stebimuosius gjinius,
gruntinio vandens pavirSius buvo 0,9 m gylyje. Vamdalpinanti uoliena yra smulkus ghs ir
priesnelis su sméliu, kuriuos 1,1-1,6 m gylyje asloja priemolis. @twmio vandens gylis, atliekant
monitoringinius tyrimus, buvo apie 0,15-1,10 m gglgo zems pavirSiumi.
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2. POVEIKIO APLINKOS KOKYBEI (POZEMINIAM IR PAVIRSI  NIAM VANDENIUI)
MONITORINGAS

2.1. Monitoringo tinklas ir vykdymo metodika

Miskiniy sgvartyno pozeminio vandens monitoringas jungia dwrimy rasSis:
hidrodinaminius steflimus ir hidrocheminius tyrimus. Pozeminio vandéyismams 2009 metais
yra jrengti du stegimo greziniai Nr. 46641, Nr. 46642 (zr. 1 pav., 1 lenQreZiniai jrengti j
gruntinio vandens sluokgrt.y. pirmgji po zengs pavirSiumi vandening sluoksi. Pozeminio
vandens monitoringo sistemos sudarymo principassigkijimo post; iSdestymas taip, kad iqyj
gaunami duomenys leigspesti apie tarsos sklaadyruntinio vandens sluoksnyje.

1 lentek. Bendroji stebjimo greZiniy charakteristika Miskinj sgvartyne

Koordinat és Pradinis Grezinio
(LKS 94 sistemoje) . - Grezinio filtras " *
. grezinio it - Vandens | *Vandens
Grezinio = lis nuo Zlocly nuo z. Vandeningos uolienos gylis nuo lygio
Nr. Rytai Siaure | & altitud e, pav. S L
Z. pav., Z.pav., m| altitudé, m
Y) (9] m (nuo-
m N
iki), m
1/46641 | 481731 6091286 50 82,88 09-19 ¢liSrmmulkus 0,90 81,98
2/46642 | 481714 6091439 5,0 82,90 0,9-19 Prkssu snelio leSiais 0,90 82,00

Pastabos:z. pav. — Ze®s pavirSius, * — giZinio jrengimo metu

PavirSinio vandens kokyb kitimo stebjimams ir jo priezaSy nustatymui paskirtos dvi
bandiniy émimo vietos upelyje, pratek&iame pietrytigje svartyno teritorijos dalyje — P1
(koordinats Y— 481728; X — 6091374) ir P2 (koordiemtY—481736; X —6091273). Matavimo
taSkuose vykdomas periodiSkas monitoringas tigatimus tarSos rodiklius.

PrieS imant vandens bandiniusgniuose matuojamas vandens lygis, vandens bamdinia
semiami panardinamu m@gabarit; siurbliu arba specialia semtuve. Vandens iSsiuobimetu
matuota temperata, specifinis elektros laidumas vandenyje (SEB,rpdiklis, iStirpes deguonis.
Vandens bandiniai imtj laboratorijoje parengtus indus. Vandens lygio ity kgreitai kintagiy
paramety nustatymas laukogkygomis bei néginiy transportavimas buvo vykdomas prisilaikant
atitinkamy aplinkosauginj nurodymy (LST EN 25667-2:2001).

Hidrochemini tyrimy duomenys lyginti pagal didziausias leistinas koniaeijas (DLK) ir
leistinus lygius, limituojamus Lietuvos aplinkosasgir higienos normatyvais. Hidrodinamjnir
hidrochemini tyrimy rezultatai sukaupti kompiuteéje duomen bazje. 2010-2012 maet
duomenys pateikti kasmetise ataskaitose, 2013 met Sios ataskaitos | priede.

Laboratorinig tyrimg metodai.Vandens laboratorés analizs vykdomos prisilaikant LR
Aplinkos ministerijos rekomenduojamunifikuoty hidrocheming tyrimy metod; ir europiny
standanj (2 lentet). 2013 metais bendrosios che#sn sudties, aromatinj bei naftos
angliavandenili tyrimai buvo atlikti UAB "GROTA" analitigje laboratorijoje, metal — UAB
“Vilniaus vandenys” Geriamojo vandens laboratodj@deidimus Zr. prieduose).



2 lentek. Vandens bandigianalitiniy tyrimy rasys ir metodai

Matavimo prietaisas arba analizs Normatyvinio ar kito
Rodiklis P dokumento, kuriame pateiktas
metodas .
metodas Z2ymuo
Prie geZinio, bandinio pamimo vietoje
Vandenilio jom koncentracija (pH), pH-metras HI 9025
temperaira
Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) pH-metra96GL5
IStirpes deguonis, temperag Oksimetras Oxi 315i
Savitasis elektros laidis (SEL) Port.laid.matu®kl933000
Aplinkos apsaugos agembs atestuotoje laboratorijoje
Pb, Cd, Cr, Mn, Co, Ni Liepsnos atomihabsorbcia LST EN ISO 15586:2004
spektrometrija (ASS)
Liepsnos atomieabsorbcia .
Zn, Cu spektrometrija (ASS) LST ISO 8288:2002. Metodas A
Hg, Atomire adsorbcia spektrometrija LST EN I1SO 1483:2007
Fe Spektrometrinis LST ISO 6332:1995
pH (kontrolei) Elektrometrinis LST ISO 10523:2009
Savitasis elektros laidis (SEL) Elektrometrinis LEN 27888:2002
HCO, Potenciometrinis titravimas LST ISO 9963-1:1998
SQ, Cl, NO,, NO; Jony chromatografija LST ISO 10304:1:2009
Na, K, Ca, Mg, NH Jony chromatografija LST EN I1SO 14911:2000
Bendras kietumas Jorthromatografija SVP 2011-17V
CQ;, CO,, bendra mineralizacija Apskailojama
Azotas bendras Spektrometrinis LAND 59:2003
Fosforas bendras Spektrometrinis LAND 59:2003
Fosfatai Spektrometrinis LAND 59:2003
Skendiios medziagos Svorio LAND 46:2007
Cheminis deguonies suvartojimas Spektrometrinis ISO 15705:2002
(ChDS)
Biocheminis ?g%“;?'es suvartojimas Elektrometrinis LAND 47-1:2007
Fenolio skalius Spektrometrinis LST I1SO 6439:1998
Naftos angllavaréi%r)\qundeksas (C10- Dujy chromatografija LAND 61-2003
Aromatiniai angliavandeniliai Dyjchromatografija ISO 11423-1:1997

Tyrimy duomenys lyginti pagal didziausias leistinas koiaeijas (DLK) ir leistinus lygius,
limituojamus Lietuvos aplinkosaugos ir higienosmatyvais [5-9].

2.2. Monitoringo duomeny analize¢, terSian¢iy medziagy kaitos tendenciy jvertinimas

Pozeminio vandens hidrodinaminiai tyrim@runtinio vandens lygis buvo matuojamas
dviejuose stellimo greziniuose 2 kartus metuose: pavasarinio polaidz@garos-rudens nugso
metu. Mataving protokolai yra 3 priede. Gruntinis vanduo yra skiarhe snélyje arba priesréyje
su zvirgzdu, gargzdu ir siio IeSiais (Zr.1 lent.). Gruntinio vandens gylio mataainr altitudes
pateikiamos 3 lentéje.



3 lentek. Gruntinio vandens lygio matavimo duomenys Miskigjvartyne

Stebf':jimo Gylis nuo Zengs .

grezinio Data o Altitud ¢, m
NI pavirSiaus, m

2010.11.26 0,67 82,21
2011.04.05 0,73 82,15
2011.10.06 0,99 81,89
1/46641 | 2012.04.24 0,65 82,23
2012.09.04 1,08 81,80
2013.04.16 0,67 82,21
2013.08.21 0,94 81,94
2010.11.26 0,55 82,35
2011.04.05 0,21 82,69
2011.10.06 0,66 82,24
2/46642 | 2012.04.24 0,16 82,74
2012.09.04 0,73 82,17
2013.04.16 0,14 82,76
2013.08.21 0,72 82,18

Gruntinio vandens gylis stéjimo greziniuose skirtingas. Arau Zengs pavirSiaus gruntinis
vanduo yra fiksuotas ¢zinyje Nr.2/46642 — 0,14-0,73 m. Giliau gruntinisnduo yra steilimo
grezinyje Nr. 1/46641 — 0,65-1,08 m. Nuaigsojimo gylio bei ggZinio pacties reljefe priklauso
gruntinio vandens lygio altitégd (zr. 2 pav.). Vidutinis skirtumas tarp gruntin@ndens $igsojimo
altitudziy greZiniuose yra 0,40 m.. Gruntinio vandens lygio svyray amplitud greZiniuose:
Nr.1/46641 — 0,43 m, Nr.2/46642 — 0,59 m.

MiSkiniy savartynas

PoZeminio vandens lygio altitédm 1/4664
83,0 —— 2/4664]

82,8 1
82,6
82,41
82,2
82,0

81,8

81,6\\\\\\\\\\\\wwwww\wwwww\wwwww\w

2010.10 2011.04 2011.10 2012.04 2012.10 2013.04 2013.10
Metai. Ménuo

2 pav. Pozeminio vandens lygio kaita MiSkinsgvartyne

PavirSinio vandens nugkis prie gvartyno teritorijos buvo matuojamas dviejuose poséu
D¢l mazo upelio-kanalo vandeningumo debitas buvo paotas stedjimy pradzioje ir 2013 m. po
intensyvaus polaidzio. Matavimo rezultatai yra Zamesatioje 4 lentetje.



4 |lentek. PavirSinio vandens debito matavimai

Stehejimo posto
Nr. Data Debitas, I/s
P1 2010.11.26 5,86
2013.04.16 10,33
P2 2010.11.26 3,93
2013.04.16 8,70

D¢l mazo kanalo vandeningumo debpamatuoti daznai nebuvo galimybibet vandens
bandiniai buvo imami

Pozeminio vandens hidrocheminiai tyrim&tebint pozeminio ir kan@lvandens chemén
sucktj, didZiausias émesys buvo skiriamas makrokompongnbiogenires kilmés junginiy,
organiniy junginiy ir metal; koncentraciy nustatymui (2 lenté). Apibendrinti 2010-2013 met
hidrochemini tyrimy rezultatai yra Zemiau esaose 5-9 lenteise.

Gruntinio ir pavirSinio vandens bendprisotinimg mineralirtmis medziagomis parodo
bendroji mineralizacija (BM) arba savitasis elekttaidis (SEL). Kaip matyti iS 5 ir 6 lentgl8iy
dydziy maksimalios veds pavirSinio vandens postuose yra 715-793 mg/l (B¥®kjimo greziniy
vandenyje — SEL 1,24-1,26 mS/cm (tai atiiikt00-800 mg/l pagal BM). Vandenyje istirpysi
mineraliny medziag bendros koncentracijos (BM) gamtosauginiai norwatyeriboja, geriamojo
vandens normoje yra leistina SEL riba, kuri yragdliai didesé, nei iSmatuotos vers gruntiniame
vandenyje.

5 lentek. Bendrgjy cheminiy komponent ir fizikini y-cheminiy rodikliy reikSmes

Posto Statistiné Cl | SO/ | HCOs | COz~ pH Na | K | Ca | mMg]| BM BK
Nr. charakteris- ) mg-
tika mg/| pH vien mg/| ekvil
1/46641 min 34,6 60,5 6,8
max 63,1 82,0 7,7
vidurkis 52,2 70,4 7,1
2/46642 min 4,8 11,3 7,2
max 29,0 23,0 7,7
vidurkis 12,6 18,2 7,4
P1 min 28,6 13,8 2670 0,00 7,0 18,p 109 59,6  19469,0 5,0
max 76,0 31,7| 468,0 0,23 7,8 48,6 20)7 1140 34,248/ 85
vidurkis 49,8 24,3 339,4 0,14 7,3 32,2 158 85,2 ,126575,4 6,4
P2 min 24,1 2,2 226,0 0,00 6,9 15,V 6,0 58,1 17,587,38 4,3
max 111,0 48,1 457,09 0,23 7,8 48,6 15/5 165,0 407R3,0 11,6
vidurkis 56,7 20,3| 350,3 0,16 7,3 27,8 10,6 98,4 ,625592,8 7,0
DLK (2) 500 | 1000
DLK (2) 6,5-8,5
HN 24:2003 250 250 6,5-9,5 200

Zyméjimai: CI™ — chloridai, SO;*” — sulfatai, HC@ —hidrokarbonatai, C§ - karbonatai, pH — vandenilio jorkoncentracija, Na —
natris, K — kalis. Ca — kalcis, Mg — magnis, BM -risiy mineraliny medZiag suma (bendra mineralizacija), BK — bendras
kietumas.

DLK(1)- Chemiremis medZ. uZtergtteritorijy - IV grupe [5], DLK(2) — Nuotky tvark. reglam. - DLK gamtire aplinka [6],

HN 24:2003 — geriamojo vandens norma [7].



6 lentek. Fizikiniy-cheminij rodikliy reikSnes gruntiniame ir pavirSiniame vandenyje

Posto Nr. Statistire SEL Eh T Q
charakteristika | us/cm| mV °C mg/|
1/46641 min 986 243 5,8 0,5
max 1241 437 16,0 2,3
vidurkis 1102 341 10,1 13
2/46642 min 542 211 2,0 0,4
max 1260 414 17,5 6,7
vidurkis 837 306 10,3 2,7
P1 min 609 298 3,8 2,1
max 1140 438 14,1 6.3
vidurkis 838 365 8,6 3.8
P2 min 488 71 4,1 0,9
max 981 443 17,3 4,8
vidurkis 743 311 10,3 2,5
HN 24:2003 2500

Zyméjimai: SEL — savitasis elektros laidis, Eh-oksidacijosulamios potencialast — temperatra, G, — deguonis.

Dazniausiai svartyny aplinkoje pastebima pozeminio ir pavirSinio vargléarsSa biogenis
kilmés komponentais. Biogenis kilmés cheming komponeni charakteringos koncentragyeries
yra 7 lentedje, 4 paveiksle — organis medziagos rodiklio BSDkaita pavirSiniame vandenyje.
Grezinio Nr.1/46641 vandenyje vieno tyrimo atveju buwarSytos leistinos nitrif (NOy)
gamtosaugiés normos, dazniausiai koncentracija balansavo ant laboratayimetod; jautrumo
ribos. Pozeminiame vandenyje iS azoto jungipamirétinas amonis (Nb), kurio koncentracija
virSijo geriamojo vandens nognstelgjimo grezinio Nr.1/46641 vandenyje, bet gamtosaigin
leisting lygi nesiek. Kiti cheminiai rodikliai, tirti geziniy vandenyje (nitratai, ChDS, fenoliai)
gamtosauginj reikalavimy nevirsijo.

7 lentek. Biogenini cheminiy komponeni rodikliy reikSnes

Posto Nr. S;aé“s“' NO, | NOo; | NH; | Ps | chbs | BDS| swm FS Nb. | Pb. Foasifat
t(f:er;iirt"iikka mg/| mgQ/I mg/|
1/46641 | min | <005] <05] <002 4,2 <0,05 0,06 01
max | 2,41 | 3,05 | 2,47 27,0 <05 | 2,6
vidurkis | 0,58 | 0,94 | 0,41 14,3 044 09
2146642 | _min <0,02 4,8 0,048 01
max 0,15 19,6 <0,5 1,0
vidurkis | <0,05 <0,5 0,06 9,7 0,31 0,4
P1 min <05 | <005 104] 200] 13D 7, 01 0,03 30p
max 426 | 523 | 174 | 56,0 | 36,0 | 127,0 56 | 0,09] 0,08
vidurkis | <0,05| 156 | 1,14 | 13,7 | 389 | 252| 462 17 008 0,06
P2 min | <0,05] <05| <005 609 112 70 3, 01 0,030,02
max | 4,96 | 7,40 | 148 | 165 | 450 | 290| 1046 34 009 0,08
vidurkis | 0,79 | 2,66 | 056 | 106| 308| 199 1828 16 046 006
DLK (1) 2
DLK (2) 15 100 125 29 2,0 30 4
DLK (3) 13
HN 24:2003 0,5 50 0,5 5,0

Zyméjimai: NO,” — nitritai, NQ~ — nitratai, NH'— amonis, PS — permanganato skei, ChDS — cheminis deguonies suvartojimas, BBS
biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras;-Skkndidios medZiagos, FS — fenolio s&ais, Nb. — azotas bendras, Pb. — fosforas bendras;
DLK (1)-Chemiremis medz. uZtergtteritorijy - IV grupe [5], DLK (2) — Nuotky tvark. reglam. - DLK gamtirg aplinka [6],

DLK (3) — Pavojing medz. iSleidimag poZ. vand. - DLK negimo tikslams [8], HN 24:2003 — geriamojo vandeonsma [7].
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PavirSiniame vandenyje per stginy laika zymios biogenias kilmés tarSos neuzfiksuota.

Kaip ir gruntiniame vandenyje pamndtmas vienas nitrif tyrimo atvejis poste P2, kai koncentracija
virSijo gamtosauginleistimg lygj. TarSa nitritais parodo SviezterSimy, kurio priezastis gali wdi
Zmogaus veikla, bet neartynojtaka. Kaip ir kity sgvartyny atvejais, pavirSinis vanduo tekantis
pro gvartyno teritoriy turi padiding organires medziagos kiek Tai parodo biocheminio deguonies
suvartojimo (BD$) kaitos grafikas (3 pav.) Kiti tirti cheminiai kggonentai gamtosauginieisting
lygiy nevirSijo. Poste P2 nustatyta aukSta skendimedziag (SM) koncentracija, bet jiéna
ribojama.

Miskiniy savartynas

207" B0 - BDS, mgOl
35 —P2 Data = 57
30 1 2010.11.2¢ 13,0 7,0
25 2011.04.05 28,9 21,3
20 - 2011.10.06 36,0 26,0
151 2012.04.24 35,0 29,0
10 | 2012.09.04 28,0

5 | 2013.04.16 13,0 12,0

o 2013.08.21 16,0

2010. 2011. 2011. 2012. 2012. 2013. 2013. Metai.

10 04 10 04 10 04 10 Meénuo DLK =29 mgQ/l

3 pav.Biocheminio deguonies suvartojimo (Bp%aita MiSkiny sgvartyno pavirSiniame vandenyje

Vykdant pozeminio ir pavirSinio vandens kokgb stekjimus buvo atliekami detas
gelezies, mangano bei nuodingoksiny metal; koncentraciy tyrimai (8 lentet). Gruntinio
vandens chemife suctyje buvo fiksuota itin dideés gelezies ir mangano koncentracijos.
Gamtosauginiai normatyvaiysimetal; koncentraciy neriboja, bet maksimalios ir vidutis verts
geriamojo vandens higierinnormg deSimtis kan: 4 paveiksle pavaizduotas ySimetal
koncentraciy kitimas. IS toksini sunkijy metal; gruntiniame vandenyje buvo nustatytos Svino
koncentracijos, virSijatios geriamojo vandens nognistelgjimo grezinys Nr.2/46642).

8 lentek. Metaly koncentracijos gruntiniame ir pavirSiniame vandengng/I

Posto Statistine

Nr. charak- Fe Mn Hg Zn cr Ni Pb cd Cu Co
teristika,
data

1/46641| min 0,11] 0,14 | 0,00002 | 0,006] 0,001 0,001 <0,000  0,0p1
max 8,46 | 143 | 0,00031| 0,034] 0,021 0,021 0,04( 0,002
vidurkis 1,98 | 0,54 | 0,00006 | 0,021] 0,006 0,006 <0,0003 0,010 0,440

2/46642| min 0,06 | 001 | 000001 0,005  <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001
max 548 | 1,18 | 0,00033| 0,084] 0,015 0,092 0,038 | 0,007
vidurkis 2,13 | 0,46 | 0,00006 | 0,026] 0,005 0,017 <0,0003 0,000 0,403

p2* 2012.09.04 0,00004 | 0,014] 0,001 0,000 0,002 <0,0003 0,003

HN 24:2003 0,2 0,05 0,001 0,05 002 005 0005 0 2,

DLK (1) 0,001 1,0 0,1 01| 0,07 0,006 2,0 0,1

Zyméjimai: * — 1 nustatymasFe — geleZis, Mn — manganas, Hg — gyvsidabris, Zmkas, Cr — chromas, Ni — nikelis, Pb —
8vinas, Cd — kadmis, Cu — varis, Co — kobaltas; DLkChemirmis medz. uztergtteritorijy - IV grupe [5], Geriamojo vandens
norma HN 24:2003 [7]ParySkintas skatius — DLK virSijanti koncentracija

Cianidy reikSnes gruntiniame vandenyje iSeginiy buvo <0,02 mg/l Zenkliai mazesnei
nurodytos aplinkosauginiuose normatyvuose.
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Miskiniy sgvartynas 1746641
9 mg/l Fe bendra
2/46642
81 Fe bendra mgl/l
71 Data | —77756a | 2/a664.
61 2010.11.26 0,204 0,004
o 2011.04.06__2,709| 1,080
5 ] 2011.10.06 0,596 0,069
5 ] 2012.04.2% 0,107 0,059
1. 2012.09.04 0,848 4,668
oy L~/ 2013.04.16 8,460 5,480
2010. 2011. 2011. 2012. 2012. 2013. 2013. Metai. 2013.08.21 0,910 3,340
10 04 10 04 10 04 10 Ménuo
DLK = 0,2 mg/l
Miskiniy sgvartynas
16MmY/! Mn 1/46641
' Data Mn mg/l
1,4 2/46642 1/4664. | 2/4664-
1,21 2010.11.26 0,137 0,010
1- 2011.04.06 0,695 0,417
0,8- 2011.10.06 1,426 0,992
0.6 2012.04.2F 0,345 0,171
0.4 2012.09.0% 0,527 0,431
021 2013.04.16 0,451 1,182
o, A e 2013.08.21 0,219 0,010
2010. 2011. 2011. 2012. 2012. 2013. 2013. Metai.
10 04 10 04 10 04 10 Meénuo DLK = 0,05 mg/|
Miskiniy sgvartynas 1/46641
mg/I
006;: ° " ,23/;6642 Data Pb_mg/l
008 1 1/4664. | 214664 P2
0.07. 2010.11.26 0,002 <0,001
0.06- 2011.04.06 0,002 0,006
0,05 - 2011.10.06 0,001 0,092
0,04 - 2012.04.2% 0,007 0,007
0,031 2012.09.04 0,004 0,011 0,002
002 ] 2013.04.1p 0,021 <0,00]
| ——— N\ 2013.08.21 <0,002] <0,002
2010. 2011. 2011. 2012. 2012. 2013. 2013. Metai.
10 04 10 04 10 04 10 Ménuo DLK = 0,075 mg/l

4 pav. GeleZies (Fe), mangano (Mn)ir Svino (Pb) konaaijiy kaita MiSkiny sgvartyno poZzeminiame
vandenyje

PavirSinis kanal vanduo toksinj metaly atzvilgiu buvo tirtas 2012 metais. Pagitsiy
koncentraciy nebuvo uzfiksuota. Gruntiniame vandenyje visudsiose bandiniuose cianjd
vertes <0,02 mg/l, kai gamtosauginis leistinas lygisGki mg/l [5].

Stebint gvartyno aplinkos pozeminio vandenskb; didelis @dmesys buvo skiriamas naftos
angliavandenili nustatymui. Aromatiniai angliavandeniliai buvo gtiniame vandenyje tiriami
du kartus metuose. Naftos angliavandgniindeksas —gruntiniame ir pavirSiniame vandenyje.
Daugumos atliki laboratoring angliavandenili tyrimy rezultatai — itin menkos koncentracijos,
esarios ant laboratorinio metodo galimybribos, t.y. Zzenkliai mazegs uz leistinus normatyvus.
(Zr. 9 lentet).
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9 lentek. Naftos angliavandenijikoncentracijos reiksas gruntiniame ir pavirSiniame vandenyje

Cheminis rodiklis Matavi 1/46641 2146642 P1 P2 DLK DLK (4)
mo vien. (1)
Benzenas pgll <2,0 <2,0 50
Toluenas ugll <2,0 3,0 100(
Etilbenzenas pg/l <2,0 <2,0 300
m- ir p- ksilenai ugll <2,0 <2,0
o- ksilenas ugll <2,0 <2,0 500
TMB suma pgll <2,0 <2,0
Aromatiniy pall <2,0 <2,0
angl.suma
BEA (CoCrosuma)|  mgn | “O0000° | Q2005 2
DEA (CioCas mg/| <0,05 <0,05
suma)
Naftos <0,1-0,84 | <0,1-0,41
angliavandenili mg/| <0,1 <0,1 (0,28)* (0,15)* 10
indeksas (G-Cyc)

Zymejimai: *~vidurkis; DLK (1)—-Chemigmis medz. uzterstteritorijy - IV grupe [5],
DLK (4)-Naft.prod.uzterstteritorijy (LAND 9-2009) - IV kategorija [9].

Tiriant gruntii vandei pastebti kiek didesni benzino et angliavandenilj pcédsakai
(BEA Cs-Cipsuma), bet nepalyginamai mazesni, nei leidziamalyg].

2.3. ISvados apiesrartyno poveikj pozeminio vandens iStekliams ir kokybei

Gruntinio vandens gylis stéjimo greziniuose 0,14-1,08 m. priklausomai nuo geologinio
pjuvio, meteorologini salygy ir drenazo lygio. Gruntinio vandens lygio altitisd aukStests
stekzjimo grezinyje Nr.2/46642, tad pozeminis vanduoétyrdrenuotis Siaus kryptimi. Gruntinio
vandens lygis svyruoja priklausomai nuo klimatiisilygy, zengjimo néra, tad gvartynasjtakos
poZeminio vandens iStekliams neturi.

Tiriant pozeminio vandens kokybzymesgs tarSos neuzfiksuota. Vandens prisotinim
iStirpusiomis mineraliamis medziagomis parodantis savitasis elektros dai(BEL) pasiekia
1,26 mS/cm vegt t.y. mazesy nei riboja geriamojo vandens normatyvas. . PavoSvandens
bendrosios mineralizacijos maksimali vert793,0 mg/l.

Biogeniny komponeni atzvilgiu prastesn gruntinio vandens kokyb yra gezinyje
Nr.1/46641. ¢ia uZzfiksuota padigusi amonio koncentracija ir 1 tyrimas, kai gamiggaius
normatyvus virSijo nitrij kiekis. Amonio koncentracijos gamtosaugimormy nesiek, o tarSa
nitritais gakjo atsirasti @l Zmogaus veiklos. TarSa nitritais pastbir pavirSiniame poste P2.
Sgvartyno jtaka daugiau pastebima pavirSiniame vandenyje,ali yra padigusi organigs
medZziagos koncentracija.

Gruntinio vandens chemije sudtyje buvo fiksuota itin dideés gelezies ir mangano
koncentracijos. DeSimtis karthigienire normy virSijancios koncentracijos susidadél sgvartoje
vykstartiy fiziko-cheminy proceg. TarSos sunkiaisiais metalais bei naftos anglideaitiais
poZzeminiame ir pavirSiniame vandenyjéran Galima teigti, kad Miskini uzdarytas svartynas
zymesus aplinkos tarsos nesukelia.

2.4. Rekomendacijos tarsos sumazinimui ir monitorigo apiméiy reguliavimui

Gruntinis ir pavirSinis vanduo Miskigiuzdarytame gvartyne yra menkai terSiamas, ¢bd
taSos prevencijai naujos priengsrkol kas nereikalingos. Monitoringo apimtis galiswanazinti iki
vieno karto per metus, iSskyrus azoto jungimi organires tarSos BDg ChDS&,, permanganato
indekso tyrimus. Taip pat rekomenduotina tirti, tlegrty per metus, visus pagrindinkomponenj
anijonus (HCQ, SQ, CI) ir katijonus (Na, K, Ca, Mg).
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3. AVARTYNO DUJ U MONITORINGAS

Sgvartyno duy monitoringo tikslas yra kontroliuoti bei prognozudujy suctties kait,
migracip IS svartyno kaupoj gamtire ir gyvenamja aplinkg, atsizvelgiantj toksinius
komponentus ir sprogimo ore glCH, >5 —15 %) [2], vertinti metano dwjemisig j aplinks.

Sgvartyny dujy susidarymas priklauso nuo atligkiekio, amziaus ir sudies bei gvartyno
uzdengimo sistemos.affartyno duy monitoringas atliekamas taip, kadtip galima spgsti apie
esam packt] kiekvienoje gvartyno sekcijoje. Dwj matavimai vykdyti 2010-2012 metai yra
pateikti metikse ataskaitose, o 2013 mpetSios ataskaitos 4 ir 4a prieduose.

3.1. Duju monitoringo tinklas, vykdymo tvarka ir skai ¢iavimy metodika
MiSkiniy sgvartyne po uzdarymo darhiérajrengtos gvartyno duy; surinkimo sistemos bei
dujy monitoringo ge¢ziniy. Tockl savartyno duy tyrimai atlikti uzdengi atlieky pavirSiuje,
taSkuose — DM1, DM2, DM3, DM4, DM5, DM6, kontrolame stefjimo taske DM7 priesyjinéje

savartyno prieigoje ir papildomame taske Sulinyje N(zr. 10 lentel ir 1 pav.).

10 lentek. Dujy emisijos matavimo postkoordinaés

Matavimo taskas Koordinatés (LKS 94 sistemoje)

Rytai () Siaureé (X)
DM1 481608 6091346
DM2 481599 6091362
DM3 481618 6091330
DM4 481635 6091388
DM5 481633 6091281
DM6 481545 6091365
DM7 481513 6091292

Buvo matuojama metano (GJl anglies dioksido (C§), sieros vandenilio (%) dup ir
deguonies (@ kiekiai, oro temperata ir atmosferos (barometrinis) égls. Matavimams
naudojamas daugiakanalis Drager firmos analizatari{—am 7000, atitinkantis pagal Europos
Sgjungos direktyy 94/9/EC atmosferoje biodujmatavimo prietaisams (deklaracija, zr. 5 pg)ed
Prietaisas patikrintas Lietuvos Valstytsn metrologijos tarnybos Vilniaus metrologijos centr
(patikros sertifikatai Nr. 1214190 ir Nr. 14996982). 6, 7 priedus).

IS gvartos pavirSiaus issiskirialy dujy koncentraciy matavimai buvo vykdomi ,srauto
dezéje” (flux box) (5 pav.). Srautoédé pagaminta iS nadijancio plieno, jos plotis 19,2 cm, ilgis
39,8 cm, aukstis 9,0 cm, pagrindo plotas 764, damis 6877 cm. Srauto d%és pagrindas atviras.
Dé¢zé dedama antagsartyno pavirSiaus, uzsandarinami jos krasStai, kainmo metu nepatekt
atmosferos oras. VirSutije srauto dzés sienddje jrengtos dvi angos. Prie vienos angos yra
prijungiamas duj analizatorius, kita anga naudojaméggb iSlyginimui. Tiriamy dujy CH,, CO,,
H.S, & koncentracijos matuojamos trumpais laiko intengala pradzioje kas 10-30 sekungzi
véliau kas 2—5 minus, kol nusistovi stabilios reik&s. Bendra matavimtrukme 30-60 min.
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—— Jungtis, slégio subalansavimui

T

/Stiklo paketas
yiné zarnele

Srauto dézés :I—\i,,,,/i:" ':x\
uzsandarinimas _— \

= g =
Savartyno dujos

5 pav.Dujy srauto matavimo é&tés schema

Detektorius

CH,, CG ir Oy dujy koncentracijos iSmatuojamosrib procentais, t.y., Simtosiomisirio
dalimis (&irio %); H,S — milijoniremis firio dalimis (ppm). Zemiau i¥dtomas Cll CO; ir H,S
dujy iSmatuoty koncentraciy perskatiavimas. Pradzioje perskaiiojamaj turio, po toj svorio
vienetus. Skaiavimo patogumui duj tario vienet primame ni (analogiskai galima priimti bet
kurj tario vienet: mn®, cn, Itr ir kt.).

Tario procentais iSmatuot CH, ir CO, dujy koncentracij Cchs [%] ir Ccoz [%0]
perskakiavimas koncentracijas s [mg/nT] ir Ccoz [mg/nt]. CH,4 ir CO, dujy koncentracij
skaksiavimui jy Zymejima supaprastinsime atitinkamaiG arba cod%] ir Ccha arba cogmag/n.

Prietaisu iSmatuojamos GHarba CQ dujy tario procentigs reikSnés Cepg arba coz[%0]
Simtoji dalis yra lygi matuojamdujy tariui aplinkos oroirio vienete. Tuomet:

Cca aba codm’] aplinkos oro 1 M= Ccha arba cod%] / 100 1)
Matuojamy dujy tirio iSraisks i$ n pakeitug cnv:
Ccha aba codCMM’] = 1000000 - Gha arba codM/M°] = 10000 - Ghia arba cod %] ()

Matuojamy dujy svoris aplinkos drio vienete apskaéiuojamas matuojam dujy tarj
padauginus iy tankiop:

Ccha arba codM/NT] = Ceha arba codCMIM?] - peha arba co= 10000 - Gra arba cod%)] - pcha aba coz2 (3)

Milijoninémis #rio dalimis iSmatuaj H,S duy koncentracijos Gos[ppm] perskadiavimas
i koncentraciy Cios[mg/nt).

Prietaisu iSmatuojamos,H dup tario reikSmes Gyzs [ppm] milijoniné dalis lygi matuojam
dujy tiriui aplinkos orofrio vienete, t.y., Gs [ppm] atitinka Gios [cm®/m?].

Matuojamy dujy svoris aplinkos wirio vienete apska&iuojamas matuojam dujy tarj
padauginus iy tankiopyzs:

Chizs [MQ/MT] = Cizs [cM”/M?] - prizs = Crizs [PPM] - prizs 4)
Dujy koncentracij skatiavimuose naudojami dyijtankiaip [kg/m’] arba [mg/cri: CHs; — 0,717;
CO,—1,977; HS-1,434.

Dujy srauto tankumo ir emisijos debita®agal atliky dujy koncentraciy matavimy ,srauto
dezéje” ir apskatiavimo rezultatus sudaromas dufoncentracijos kitimo laike grafikas, kurio x
adyje atidedama matavinirukme t [sekunds], y asyje — duj koncentracija C [mg/fh. Grafikas
aproksimuojamas tiesine priklausomybe atmetanttims®s nukrypusias reikSmes, kol koreliacijos
koeficientas R> 0,8 (Zr. 6 pav.).
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6 pav.Dujy koncentracijos kitimo laike grafiko pavyzdys
® - tiesine priklausomybe aproksimuoti taSk&i; - neaproksimuoti taskai

Tiesires lygties y = a x + b koeficiento a skadineikSne lygi y ir x reikSmi santykiui.
6 paveikslo grafiko atveju a = {&,)/(t>-t;) = dC/dt, t.y., aproksimugtgrafiko task tiesires
lygties koeficiento a reikSényra lygi dup koncentracijos kitimo gréiui dC/dt ,srauto dzéje”.

IS gyvartos pavirSiaug,srauto e&z¢” iSsiskiriartiy dujy srauto tankumas Q’ apskaiojamas
pagal lygt:

Q=V. (dC/dt)/F (5)

Q - dujj srauto tankumas [mgfts]; V — srauto éés fris [m%]; dC/dt — duy
koncentracijos kitimo greitis; F — srautézds pagrindo plotas [fh
Dujy srauto emisijos debitas Q' apskabjamas pagal lygt

Q=Q-F (6)

Q’ — dujy srauto emisijos debitas [mg/s].

3.2. Dujy tyrimo rezultatai

PrieS pradedat dyjmatavimus, buvo atliktaggartyno ap4ira (rekognoskuaf). Savartyno
apziros metu tyrigta gvartyno danga, aréna jtrukimy, sutrikusios augalvegetacijos pozymi
Apziaros metu iSgrauzaplink gvartyrg nebuvo, kaupas tankiai apasgole.

Apciuopiamos duj emisijos, virSijagios matavimo prietaiso maziaggautrumo rily (CH,
<0,02%, CQ <0,2%), nebuvo aptikta nei viename taske per sigerius stedjimo metus. Taigi,
Siame gvartyne dujos praktiSkai nesigamina arpa&inisija buvo visiSkai nezymi.

Kaip matyti iS matavimo rezultgt dujy emisijos neaptikta nei viename taske. Kaip jau
buvo mireta, gvartyny dujy susidarymas priklauso nuo atligkiekio, amziaus ir sudies bei
savartyno uzdengimo sistemos [20]. Kadangi MiSkisivartyne atliek kaupas daugemety buvo
neuzdengtas, o atliekos mazai sutankintoss| iodensyviai vyko aerobiniai procesai. Metanowluj
didesnioji dalis redukavosi anglies dvideginir vandern, o kita dalis iSsisklail atmosferoje.
Uzdengus svartyrg papildoma mazai pralaidzia danga, pirmaisiais mmetaetano sklaidg
atmosfera esminiai sumagd ar visai nevyksta. Be to danga labai apsunkimosferires degmes,
reikalingos metaniniams procesams formuotis, patgkiatliekas, dl to Zenkliai magja metano
dujy formavimasis, oy emisijaj atmosfera tampa visai nediéel
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3.3. ISvados apiesrartyno duju poveikj aplinkai ir rekomendacijos
monitoringo apimé¢iy tikslinimui

Dujy iSeigy matavimy, atlikty Miskiniy sgvartyne 2010-2013 metais rezultatai rodo, kad,
visoje gvartyno teritorijoje metano, anglies dvideginio sreros vandenilio dyj emisijos j
atmosfes, nebuvo aptikta. Miskini sgvartyne atliek kaupas daugelmetyy nebuvo uzdengtas,
atliekos mazai sutankintos, tddntensyviai vyko aerobiniai procesai metano —ydilidesnioji dalis
matomai redukavosi anglies dvideginir vanden ir iSsisklaid atmosferoje. Uzdengug\artyn
papildoma maZzai pralaidZia danga, pirmaisiais reate@tano sklaidaatmosfeq esminiai sumagja
ar agiuopiamai nevyksta. Be t@ggartyne grunto ir gruntinio vandens uzterStumasdedis, toct!
dujy formavimasis yra pasyvus. Ar tai laikinas ar paso(neseniai uzdengusvartym) reiskinys
turéty parodyti tolimesni monitoringiniai tyrimai, Kkuri@tspings atlieky irimo intensyvumo
procesus, lemiatius duj formavimg. Todtl dujy monitoring tikslinga tsti, sumazinus tyrim
apimtis iki vieno karto per metus.
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