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IVADAS

PoZeminio ir pavirSinio vandens monitoringas (triemphidromonitoringas) Lapi savartyno aplinkoje
practtas vykdyti 1994 m. rugpgio ménes pagal program kuri buvo sudaryta atlikus gana detaliggastyno ir
aplinkines teritorijos (apie 700 ha plote) hidrogeologiniulidrologinius tyrimus [1-4].

Monitoringo tikslai: 1) nustatytigvartyno poveik poZeminio ir pavirSinio vandens Saltiniams Kauajpmo
Lapiy gyvenvigiy aplinkoje; 2)jvertinti tarSos poiidj, sklaidos mastir intensyvuna; 3) teikti periodig (metir)
ir operatyvirg informacijg apie tarSos kitim ir galimg jos poveik tikio objektams, esantiemgwartyno poveikio
zonoje; 4) atsizvelgiarjtsavartyno eksploatavimo ir vystymo ypatybes, rekomejamos pozeminio ir pavirinio
vandens tarSos apribojimo, prevencijos ir likvidagipriemogs.

Monitoringa vykdo Geologijos ir geografijos instituto Hidrodegijos skyriaus specialistai. Tyrim
rezultatai apibendrinami kasmeise ir apibendrinatiose tam tikg monitoringo laikotarp(dazniausiai 3—5 me}
ataskaitose.

Operatyviny stekjimy rezultatai kiekviea ketviri perduodami uZsakovui, kuris jais disponuoja savo
nuoZiira. Metires ir apibendrinatios periodis ataskaitos pateikiamos uZsakovui ir suintereso®to
aplinkosaugiams organizacijoms. Hidrodinaminimatavimy ir vandens bei filtrato chemimianaliziy duomenys
patalpinti specialiame kompiuteriniame banke, ksasgomas Geologijos ir geografijos instituto Hgirologijos
sektoriuje (Vilnius, T. Seienkos 13, tel. 2104705) ir pas uzsakodidromonitoringo uzsakovu nuo 2008 met
yra Kauno regiono atliektvarkymo centras.

Sioje ataskaitoje apibendrinti penkggastanjy met; tyrimo rezultatai. Taip pat préti 2009 mety gruntinio
vandens chemini analizyy protokolai; ankstesni met; protokolai — patalpinti metise ataskaitose [4]. Gaut
tyrimo rezultaty analizs pagrindu parengta nauja poZzeminio vandens mamgmiprograma 2010-2014 metams
[27].

Monitoringo programos vadovas dr. J. Dilas. 2005-2009 metlauko ir laboratorinj darhy medziag
apibendrino bei ataskaitos tekdbreZinius pareng atsakinga darbo vykdytoja vyr. inZ. G. Pralgautkai



1. SAVARTYNO APLINKA
1.1 Reljefas ir hidrografija

Sgvartynasjkurtas gibriuotame pakrastiniledyno darinj reljefe ant moreninio kalvaprio keten, kuriy
altitudes apie 95-105 m.gS8artyno teritorij Siaugs rytuose ir vakaruose riboja Maslir Maiupio upely 20-30
m gylio skniai, pietrgiuose reljefas nuolaidziai Zefa Neries kryptimi (1 pav.). Bendras pavirSiaus
perauk&jimas tarp NeriegrézZio ir sgvartyno teritorijos siekia 70 ml Siaue nuo gvartyno DidZijy Lapiy
kryptimi reljefas neZzymiai auk&t. Atlieky deponavimo teritorija iSraizyta gausiomis griovenatsiveriatiomis j
Marilés ir M&iupio upelius. Viena sausa Masl aukStupio griova paverstavartynu. Jos natalus gylis aSyje
sieke nuo 5 iki 25 m, plotis Ziotyse apie 100 m. Siuctungriova visikai uZpildyta atliekomis, kurkaupas apie
23 m virSija gamtinZzenes pavirsi.

Griovos yra svarbiausios pavirSinio vandens, t&kanuo gvartyno teritorijos, transportavimdidrografin
tinkla arterijos. Svartyno teritorijoje gana ry3kiai iSsiskiria dvi grindines takoskyros, atriboj&ios pavirSit
nuokk; tarp Mariks ir M&iupio: Siaugs vakaruose — eina per pujh atlieky deponavimo sklypo vidir
pietry¢iuose — tarp tr&ojo atlieky kaupimo lauko ir LepSisis upelio. PavirSinis nuékis nuo gvartyno teritorijos
gali patekti tiktaij Marilés ir Matiupio upeliy sknius. Vidutinis daugiametis hidromodulis sudarceapis I/s krf.
Upeliy, tekartiy sgvartyno aplinkoje, hidrologincharakteristika pateikiama 1 lerdel Beje, gvartyno teritorijoje
yra ir vienas Marils upelio bevardis intakas a(gginai vadinamas “Tr&uoju” upeliu), kuris prasideda IS
poZemini Saltiny savartyno teritorijoje tréiojo atlieky kaupimo lauko rajone, jo dalis po Siuo lauku kaneita,
Ziotyse iSleidZziamas vanduo i valyrmengini. Visy upeliy Ziotys atsiveria Nerieséiyje.] Neries up pastoviai
patenka tik Marids vanduo. LepSi&#s ir Maiupio upeliai sureguliuoti tvenkiniais, kuriuose uakuliuojamas
beveik visas metinis nuikis. Zemiau tvenkinj, upely vagose, vanduoiiba tik smarkesnio pavasario polaidzio
metu.

1 lentek. PavirSinio vandens nugiio rodikliai

Upelis llgis iki Zio¢iy, km Baseino plotas, kr Debitas Ziotyse, I/s* H|dr|>)smkcr)1<]j2ulls,
Marilé 3,6 31 1,85-91,08 /12,30 3,97
Magiupis 4,9 2,7 2,04-26,7 /5,39 2,00
“Treciasis” 0,6 04 0,54-11,78/1,84 4,6
LepSiske 0,7 1,0 0-8,32/0,70 0,70

* maziausias — didziausias / vidurkis (1993—2009 m.



1.2. Svartynas ir jo eksploatavimas

Kauno regionos/artynas Lapse yra Kauno rajone Lapseniinijoje. Svartynas pragtas eksploatuoti 1972
metais. gvartyno teritorijoje (38,7 ha) yra trys atligkdeponavimo sklypai (I, 1l ir 1) ir buvo trys “Wko” ir
“Nemuno” jmoniy skyst; atlieky kaupimo baseinai, kuriuos nuo 1994 metatliekos jau nebuvo pilamos. Viso
savartyno plotas, pagal 2009 metluomenis, siekia 37,4 ha. Nuo 1998 iki 2007 yng&temuno” skyst atlieky
kaupimo baseinai buvo naudojami kaip atsargialpos filtrato i8 pirmoawartos lauko kaupimui. 2008 metais visi
skyst atlieky kaupimo baseinai likviduoti (1 pav.); furinys iSveZztas.

Pirmasis atliel (I) kaupimo laukas buvirengtas nairalioje dauboje, be joki paruoSimo danp Po I-0jo
kaupimo lauko buitinj atlieky kaupu rra specialaus ekranuofdo sluoksnio ir filtrato surinkimo sistemos.
Aplink savartyrg jrengtas drenaZinis griovys,kurj filtratas patenka tik iS virSutés dalies, esains aukgiau
Zemes pavirSiaus. 2-6 m nuo drenazo griovio kaupimd&adauapjuostas drenazu, kurio gylis siekia 3-4 nenazu
surenkama tik dalis filtrato, kita dalis -aiglama pasiekia griovos dugir drenuojasi Maris upelio stnyje bei
Slaituose arba gruntmis tkmémis pasklinda aplinkige teritorijoje. Siuo metu atliekkaupimas Siame lauke
baigtas ir atlikta dalirekultivacija (Kauno Svara, 2008).

Nuo 2003 maet atliekos kaupiamos Ill-ame lauke, kurio projektitalpa 0,4 min. t. Sis laukasengtas,
atsizvelgiantj priemones, uZztikrinatias poZeminio bei pavirSinio vandens apsawskiriant pagrindin demeg
dugno izoliacijai. Tam, kad filtratas nepatgk@plinkg ir jj baty galima surinkti bei iSvalyti, atliekkaupimo lauko
dugnas ir vidiniai 3laitajrengti vandepnepraleidziatios konstrukcijos (Kauno Svara, 2008).

Nuo 2008 met vykdoma Il kaupimo lauko statyba ir 2009 metaigjiaanas jojrengimas. Siam kaupimo
laukui skirtas plotas yra tarp | ir Ill kaupimo lau (1 pav.). Antrojo kaupimo lauko bendras plotas3-hh,
projektinis pajgumas — apie 1,9 min. t atligkCia jrengta drenaZo ir dugno hidroizoliacijos sistemaiti ir
pavirSiaus apsaugos danga, atitinkanti E$/aByny jrengimo direktyvos reikalavimus. Atligk talpykly
charakteristikos pateiktos 2 lerdel.

2 lentek. Atlieky talpykly charakteristika

IS viso sukaupta
Adlieky kagplmo Plotas (ha) atlieky nuo Eksploatacijos laikas
laukai eksploatacijos
pradzios (t)
1 kaupimo laukas 12,30 3,0 min. 1973-2007
2 kaupimo laukas 8,80 7000 nuo 2009
3 kaupimo laukas 5,70 700000 nuo 2003
Viso 26,80 3,70 min.




1 pav.Lapiy ssvartyno objeki situacire schema ir hidromonitoringo postai

(Pastaba: plane pateikiami visi stpimo postai buy jvairiu laiku 1994—2009 kovo én. Nuo to laiko stelimo
sistema yra pasikeitustldsagvartyno iSpétimo (3 pav.))



Zemeénauda ir socialiniai objektai. Savartyno teritorija Siaus rytuose ir pietuose ribojosi suétgliy (muflonai,
maralai, danieliai ir kt.jkio teritorija, kurios dalis dabar gjtinta tikininkams. Vietomis Sios Zedn yra dirbamos,
taciau didZioji dalis dirvonuoja. Artimiausi vienkierij kuriy gyventojai ima gruntinvander iS kasting Suliniy
arba natraliy Saltini, yra daugiau nei 0,7 km atstumu nuwastyno, t.y. jie nepatenkgsanitaries apsaugos
zom, nustatoma gvartynams. UZ M&upio upelio yra kolektyvini sod; masyvas.Cia laistymui naudojamas
minéto upelio vanduo, kuris imamas i$ specialiai faemgiy tvenkini.

1.3. Geologi sandara ir hidrogeologires s3lygos

Sgvartynasjrengtas galini moreny ruoze, kuriame kvartero darnnistoris siekia 100-130 m (2 pav.).
Nemuno aplegimo dariniuose iSsiskiria Gdos ir Baltijos stadij sluoksniai. Juose vyrauja moreninis priemolis ir
priesnelis (70-80%). Atsekami du izoliuoti tarpsluoksnini@ndeningi sluoksniai: seklesnis MedinirGrados,
gilesnis — Medininl interstadidse nuogulose, atitinkamaiigisantys 70-80 ir 90-110 m gylyjey drenazo sritis —
Neries up. Sie vandeningi sluoksniai gerai apsaugoti nudrpaxs tarsos (2 pav.). TarSa juos gali pasiekti ne
grekiau kaip per 90-120 me(Diliunas ir kt., 2007).

VirSutinéje geologinio pjvio dalyje, kuri jautriausia technogeniniam povaikiant pamatiés morenos,
kurios kraigo altituds yra 70 — 75 m aukstyje,iglso 20—30 m netvarkingai persisluoksniugjarsnelingy ir
molingy nuoguly storyme. Cia egzistuoja vientisa hidraulinsistema, kue salygiSkai galima padalytij du
vandeningus sluoksnius: grurjtiin Baltijos—Gmdos tarpsluoksnin Siaurirgje ir Siaugs rytirgje teritorijos dalyse
per erozines griovas abu horizontai jungiasi iresadriery vieningyjj kompleks.

Molingy vandensparimi (molis, priemolis, priesatis) sluoksni; storis ir sa labai kaits. Daugelyje viet
jie eroduoti, kirsti griovomis, kitose — atsekanelik(iki trijy) vandenspariniai molio, priemolio ir priesho
sluoksniai, atskirti sglio sluoksniais ir ¢Siais, kury storis siekia 15-20 m, jame susidaro santykinanivigas
vandeningas horizontas, kurio Siearrytinis pakraStys padengtas buititis atliekomis. UZpiltos atliekomis
griovos aSigje dalyje vidurinis ir virSutinis morenigi dariniy sluoksniai iSeroduoti ir atliekos betarpiSkai
kontaktuoja su vandeningu slin. Po apatiniu moreniniu priemoliu beveik iStishigso 6—18 m storio smulkaus
snelio sluoksnis, kuriame yra pirmasis tarpsluoksnirdadeningasis sluoksnis.

Didesreje Mariles ir M&iupio upelyy skeniy dalyje snélingi dariniai taip pat eroduoti. AukStesse reljefo
vietose (80—90 m altitwdl iSlikes vienas vidurinis morenos sluoksnis (iki 10 misfprauk&iausiose reljefo vietose
(90-102 m altitud) — du Sios morenos sluoksniai. Ving, jsnelio I¢Siuose, formuojasi gruntinis vandeningas
sluoksnis. ISkilus buiting atlieky kaupui Mariés griovoje is filtrato susiformavo gruntinio vandesiuoksnis.
Gruntinis vandeningas sluoksnis.Paplies sporadiSkai apie 55 ha plote. Atviras atmosfens krituliams ir
terSimui gvartyno filtratu gruntinio vandens sluoksnio plotapima 21 ha teritotj Sgvartyno teritorijos
artimiausioje aplinkoje vandgntalpinargios nuogulos apribotos ties 75-85 m reljefo al@tudemiau kurios
eroduotos. Mards vagoje btent Siame reljefo lygmenyje sunkiasi Salfinianduo. Buiting atlieky sgvartyno
ribose Maries upelio stnio virSutireje dalyje atsiveriantys Saltiniai — sezoniniai: @aningi deégnesniais
periodais, Mdiupio upelio sényje — pastovesni.

Gruntinio vandens lygis &f)so labai nevienodame gylyje — nuo 0,7 iki 11,3 Jo. padtj lemia
vandensparini uolieny leSiai ir kaitus pralaidumas. Aeracijos zonoje vyeasmulkus, vietomis molingas slis,
kurio filtracijos koeficientas kinta 0,12—-2,0 miase, gruntias tkmes greitis — 0,04-0,12 m/d. Kiek didesni yra
vandeniu prisotintos zonos uoligfiltracijos koeficientai (iki 5-8,0 m/d). Gruntimivandens infiltracié mityba
Lapiy sgvartyno rajone siekia 40-50 mm per metus.

Gruntires kmes struktira formuoja tokie veiksniai kaip vandenskmnés atitekagios iS Siauts, vietires
infiltraciné mityba, reljefas, upaliir dirbtinio drenazo poveikis. Auki&usi gruntinio vandens lygiai (94-108 m
altitude) fiksuojami buitiniy atlieky savartyno centrigje dalyje ties buvusiomis skysttlieky talpyklomis irj rytus
nuo tre&iojo lauko, t.y. auk&§ausiame Maris ir M&iupio upely takoskyros reljefo ruoze. Gruntinio vandens
tekmés nuo Sios takoskyros isiskiriaris generalines kryptis: pietfiy, ryty ir vakam. Intensyviausiai grutinis
vanduo drenuojasi nuo skysatlieky talpykly link Magiupio ir Il lauko, nuo buitini atlieky savartynoj Marilés
upel ir link 1l lauko. MaZesnio intensyvumo nuds iS gruntinio sluoksnio fiksuojamas takoskyrgsna j
pietry¢ius apeinant tr@ajj lauks. Pastaroji kryptis reikSminga tarSos transportavigruntiemis gkmemis uz
sgvartyno teritorijos rilg (j LepSiSks upel).

Baltijos — Gridos vandeningasis sluoksnif?aplies daugiau pietus nei gruntinis, jo plgtsantykinai apriboja
70-75 m altitud. Siame lygyje jis 3altiniais drenuojasi Masil upelio stnyje ties buitini atlieky sgvartynu.

Pietiau Baltijos stadijos morenos paplitimo ribos tamgemuoju nuo Zers pavirSiaus (gruntiniu sluoksniu).
Visumoje jis yra bedpis, taiau atskirose geriau izoliuotose nuo gruntinio kkro vietose fiksuotas 1-3 m
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spadis. Vandeningo sluoksnio storis kinta 1-18 m réogyrauja smulkus sélis, kurio filtracijos koeficiento
vidurkis apie 1,5 m per par

PoZeminio vandens lygis tuose plotuose, kurie umtlivandensparémis nuogulomis, tina 2—4 m Zemiau
gruntinio sluoksnio lygio. Atvirose vietose ahjesluoksni vandens lygiai vienodi. PoZeminio nekib
formavimuisi svarbiausiu veiksniu yra vandens [éfienas iS gruntinio sluoksnio. & to abieji vandeningjy
sluoksny tékmiy strukiiros bei generaliés kryptys panaSios. Tau skiriasi ékmiy intensyvumas, vientisumas.
Tarpsluoksniniu horizontu teka iStisekine, kuri gali intensyviau transportuoti terSalus. ®e Zymiai didesnis
poZemini; tekmiy intensyvumas i$ po buitipiatlieky savartyno, bet mazesnis — link Il lauko. Vakakryptimi
pirmasis tarpsluoksninis vandeningas horizontagifigi su gruntiniuCia daugiausia vyrauja ter§imas i$ buvusi
skysty pramons atlieky talpykly. TerSalai nuteka virSutine vandeningo sluoksnibmda Pietine ir pietrytine
kryptimi poZeming tékmiy intensyvumas maZzesnis, nes Siomis kryptimisémagluoksnio filtracinis laidumas.
Siaurirgje sgvartyno pusje vandeningi horizontai neturi skiri&in vandensparinio sluoksnio ir sudaro ien
vieningg komplekg. Glaudus abigj vandening horizonty rySys lemia panagijy vandens cheméinsudtj. Tik
intensyviausios tarSos vietose fiksuojamas akivazdchemini komponeni koncentracijos padéimas
gilesniame sluoksnyje. Tai susgu ktesne vandens apykaita. Hidrogeologiniai profiliaieikti 2 paveiksle.



2 pav.Lapiy ssvartyno rajono situacinschema ir hidrogeologiniai profiliai [4]



2. POZEMINIO IR PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGO SIST EMA IR VYKDYMO
TVARKA

2.1. Sistemos sudarymo principai

PoZeminio ir pavirSinio vandens monitoringas (triemphidromonitoringas) Lapi sgvartyno aplinkoje
practtas vykdyti 1994 m. rugpgio meéneg. Paskutinioji hidromonitoringo programa buvo payten2005-2009
mety laikotarpiui.

Hidromonitoringo ste&jimo postai jrengti potencialioje tarSos nua@vartyno plitimo zonoje (1 pav.).
PoZeminio vandens tarSa Sioje teritorijoje galki$i€0-30 m gyi, iki kurio kvartero ledyniase nuogulose
iSsiskiria du vandeningieji horizontai: gruntinis pirmasis tarpsluoksninis kvartero sistemos nuoggll Visas
hidromonitoringo kontras tinklas, kuriuo galima mobiliai naudotis, jundi8 steljimo greZiniy, 18 Saltiny, 5
Sulinius, 13 pavirSinio vandens stftno post ir 7 postus terSimo Zidiniuose. Visi postai yrarlgs ir M&iupio
upeliy tarpupyje bei uZterstoje ar potencialiai pavojjegarsos sklidimui teritorijojeCia taros plitimo tyrimams
bei kontrolei pagal horizontair vertikaly vektoriusjrengti stebjimo greZiniai: GO6s, GO7sv, GO7sa (gykryptis);
GO03sv, G03sa, G04sv, G04sa, GO5s (pieteytimyptis); G13s (vakari); GO01ls, GO02sv, G02sa (Siaw)n
Vertikaliojo tarSos vektoriaus stghmams posi 2, 3, 4, 7, 9 vietose skirta po dwgnius, kuri filtrai jrengtij
gruntin ("sv") ir pirmgjj tarpsluoksnip ("sa") vandeninguosius horizontus (1 pav.). Gaw®ns geZiniy
hidrochemirs ir hidrodinamiis informacijos papildymui bei detalizavimui galimaudoti Saltinius: S11, S12,
S13 (Siaus ryty kryptimi); S15, S16 (ryt kryptimi); S04, S07, S08 (pekryptimi); S03 (vakar kryptimi); S02
(Siaueks kryptimi). PavirSinio vandens galimo terSimo &tomis kryptimis poldZiui ir intensyvumui nustatyti
vykdomi hidrocheminiai ir hidrometriniai upglivandens tyrimai: PO1-P09, (Masl upelis ir jo intakai), P11 ir
P12 (M&iupio upelis), P10 — LepSisk upelis. TarSos galimo plitimo uzvartyno plitimo arealo kontrolgrengti
kontroliniai geziniai G08s — G10s, G12s. TarSos transportavimgrsatiniu vandeniu kontrolei sistema papildyta
Saltiniy (S17, S18) bei LepSi8k upelio (P10) vandens kolad ir hidrodinaminy rodikliy nustatymojranga.
Hidrocheminiai stegjimai PO1 poste (Mardls aukStupys) ir Saltiniuose S01 ir S02 skirti ginintvandens kokyés
foniniy rodikliy fiksavimui. Stebjimo postai skirstomii pagrindinius, kuriuose vykdomi nuolatiniai tyrimas
anksto paskirtu periodiSkumu, ir kontrolinius —ziniams tyrimams bei matavimams (P04, P06, P08, S02,
S08). Kontroliniuose postuose specialios monitarijigngos Ara. Regioninei tarSos sklaidos kontrolei periodiska
gali bati tiiama gruntinio vandens chengirsucktis artimiausiy prie gvartyno aplinkini gyventoj Suliniuose
(postai K1-K5). Priklausomai nuo tarSos sklaidokypiy, nuolatiniai monitoringo stefimo punktai kasmet Siek
tiek koreguojami.

Nuo 2009 mef pavasario stefimo sistema kiek pasikeit statant Il atliely kaupimo lauk buvo likviduoti
7 steljimo greziniai (GO3sv , G03sa, G04sv, G04sa, GO05s, GO788s)Girengti 5 nauji steimo greZiniai
(G08sn, G17s, G18s,G19s, G20s) ir Il lauko drersélzjimo postas (D8) kurie skirti gruntinio vanderg&riy
dinamikos ir tarSos kontrolei vakaéje ir pietirgje sgvartyno pusse bei | lauko kaupe (3 pav.).
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3 pav.Hidromonitoringo post iSsicestymo schema
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2.2. Steléjimo posty jranga
Stelzjimo greziniai. Stekzjimo greziniy konstrukcijosjgalina imti vandens bandinius mechaniniadb

(semtuve, batometru) ir mazo gabarito panardinars@itbliais. Apsauginiai vamzdziai (& 100 mm) iltrai
pagaminti i$ inertinj medzZiag (PVC). Stebjimo greZiniy charakteristika pateikta 3 lentg.

3 lentek. Lapiy savartyno hidromonitoringo stépmo greZiniy charakteristika

LKS-94 koordinatés, m Pradinis
- vandens :
Stebf,yr_no Identifi— IsigreZta iki Vandeningas lygis nuo | . Filtro s
grezinio |, - i : : SO intervalas nuo Buklé
Nr acinis Nr. X Y gylio, m sluoksnis Zemes Jembs. m
’ pavirSiaus, '
m
GO01s 30904 6096161 501401 15,00 tarpsluoksnihis 044 7,30-9,30 Veikiantis
G02sv 30906 6096008 501605 9,00 gruntinis 5,20 5,855 Veikiantis
G02sa 30905 6096006 501599 21,00 tarpsluoksninis 20 5, | 16,00 -18,00 Veikiantis
GO03sv 30907 6095765 501667 10,50 gruntinis 6,65 0+9,10 Likviduotas
G03sa 30908 6095759 501666 21,00 tarpsluoksninis 70 6, | 15,80 -17,80 Likviduotas
GO04sv 30909 6095702 501759 10,50 tarpsluoksninis 45 5, 5,05 - 7,05 Likviduotas
G04sa 30910 6095699 501765 20,00 tarpsluoksninis 10 9, | 14,00 —-16,00 Likviduotas
GO05s 30911 6095757 501913 15,00 tarpsluoksnihis 529 555-755 Likviduotas
G06s 30912 6095947 501812 19,50 tarpsluoksninis 2412,| 12,50 -14,50 Veikiantis
GO7sv 30914 6095856 501987 6,00 gruntinis 1,55 2800 Veikiantis
GO07sa 30913 6095861 501983 18,00 tarpsluoksninis 05 3, | 13,50 — 15,50 Likviduotas
G08s 30915 6095743 502121 17,00 tarpsluoksninis 0 6,4 10,90-12,90 Likviduotas
G08sn 46905 6095721 502100 12,00 gruntinis 7,50 0-81550 Naujas
G09sv 30916 6095777 502235 8,00 gruntinis 2,72 3817 Veikiantis
G09sa 30917 6095775 502228 25,50 tarpsluoksninis 79 3, | 14,09 — 16,09 Veikiantis
G10s 30918 6095801 502447 19,50 tarpsluoksnihis 7 5,4 8,00-10,00 Veikiantis
G12s 30919 6095482 502089 18,00 tarpsluoksnipis 046/ 7,30-9,30 Veikiantis
G13s 30920 6095709 501162 15,00 tarpsluoksnihis 0 9,8/ 10,80-12,80 Veikiantis
G17s 46907 6095579 501684 8,80 gruntinis 6,80 8,30- Naujas,
G18s 46908 6095612 501514 8,00 gruntinis 1,20 B,70- Naujas,
G19s 46909 6095815 501397 20,00 gruntinis 10,9 19,5- Naujas,
G20s 46906 6095507 501816 12,50 gruntinis 7,70 -1P,0 Naujas,

Saltiniai. Saltiniai S16, S01 ir S02 turi kaptaileisti rentiniai). SO1 3altinis yra DidZiosiose leap, jo
vander naudoja netoliesgsikire gyventojai. Saltiniai pagal iSeigos digrupuojami taip: a) koncentruoti iki 1,0 m
skersmens (S11 ir S18); b) koncentruoti uzgealio cirko pavidalo (S03, S04, S07, S13, S15)sskraunantys
uzpellkejusiose griovose (S08, S12, S17). PeriodiSkai fiorkejantys Saltiniai (S08, S10) reprezentuoja tik
pavirSire nuoplow, kuri reiSkiasi smarkesiipavasarinj polaidzy ar lia¢iy metu. Pagrindin Saltini, tirty 2005-
2009 met laikotarpiu, jrangos charakteristika pateikta 4 legtel 2010-2014 mat programoje humatogntirti
posty suctis nepasiked.

4 lentek. Saltiniy jrangos charakteristika

Saltinio Nr. Kaptazas ir stekgjimo jranga
ir paskirtis Debito matavimo vieta ir badas
S03 Debitas matuojamas aukdu bei Zemiau Maris
. .._|Saltiniuoto Slaito, imami vande bandiniai ir debitg
Hidrochemija PR . . N .
skakiuojamas pasitelkus tirpakusimaiSymo lygt
S11 Suformuojama laikina uZtvara. Debitas matuojaniae|Maciupio upelio deSiniojo Slaito vidyje, 200 mj
Pastovus |badu. Siaugs rytus nuo | kaupimo lauko.
S15 Suformuojama laikina uztvara. Debitas matuojaniae|Maciupio upelio deSiniojo Slaito viduryje, 250 i
Pastovus |budu. Siaugs rytus nuo skystatlieky kaupimo basein
S17 Suformuojamadikina uztvara. Debitas matuojamasia|LepSiSkes upelio stnio virSutine dalis, 200 mj
Kontrolinis |badu. pietvakarius nuo Il kaupimo lauko.

Saltinio vieta

Marilés upelio kairiojo Slaito ap#a ties | atliek
kaupimo lauku.

Upeliai. Upeliy debitas hidromonitoringo tyrimpradZioje buvo matuojamas 10 punkkr. 1 pav.): Marits
upelio baseine — P14, P15, P02, P03, P05, PO7,LRPSiSks upelyje — P10 ir Maupyje — P11, P12. Kiti punktai
skirti debito kontroliniams matavimams ir hidrocham bandiny émimui. Véliau matavimo punkt skatius buvo
sumazintas iki aStuomi Visy punkiy, tirty 2010-2014 met laikotarpiu, hidrotechniniai rodikliai pateikti 5
lentekje. 2010-2014 matprogramoje numatogrtirti posty sucktis nepasikei
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5 lentelée. Upeliy debito matavimgrangos charakteristika

Posto Nr. Technine Matavimo Jrengimo
ir paskirtis charakteristika budas vieta
PO1 GelZzbetonig pralaida g 0,8 Tario badu arba k||r10]amu_ hidrometriniju Marilé pries | kaupimo lauk
Pastovus m. slenksiu uz pralaidos.
P03 Vagos plotis 1-1,2 m, Tuarinis, hidrometriniu slenksu arba Maril¢ pries Treia upei
Pastovus jrengtagtvaras slenksui. suktuku P a upel.
P05 Vaga 0,6—1 mjrengtas Tuarinis arba kilnojamu hidrometriniu " N
. i . Trecio upelio Ziotys.
Pastovus jtvaras slenksui. slenksiu.
P06 Vagos plotis 0,6-1 m Tario badu arba k||n0]_amu hidrometriniu Tregio upelio agkstu_pys 30 m nug
Pastovus slenksiu. valymojrenginy.
P09 Pralaida 1 m Kilnojamu hidrometriniu slenksu arba Marilés emuovs
Pastovus ) suktuku. PYS.
P10 . . i, S .
Pastovus Vagos plotis 0,3 m. drio badu LepSisks upelis pries tvenkin
P11 . Tario badu arba kilnojamu hidrometriniu e
Pastovus Pralaida g 0,6 m Slenksiu. Magiupis pries gvartyr.
P12 Uztvanka su @ 0,2 m Tariniu, kilnojamu slenksu arba Magiupis Yemiau s/artvno
Pastovus pralaida. hidrometriniu suktuku. P a/artyno.

Filtratas. Sgvartyno nuotely (filtrato) kokyhkes tyrimai, 2005-2009 met laikotarpiu buvo vykdomi 6
postuose. yl charakteristika pateikiama 6 lerijel.2010-2014 mat laikotarpiu tyrimai numatyti 3 postuose: D5,
D7, D8.

6 lentek. Posty terSimo Zidiniuose ir drenaZe charakteristika

Posto Nr. Postojrengimo vieta
D1 | atlieky kaupimo lauko pietinio pakr&® drenazas. Bandiniai imami prie filtrato Sulinio.
D5 Drenazojrengto po Il kaupimo lauko membrana, surinkimard. Debitas matuojamasrio badu.
D7 Sulinys valymdrenginiy teritorijoje. Debitas nematuojamas, nes visi vafigichastoviai apsemti.
D8 Stelgjimo postas drenaZo Ziotydeengtas 2008 metais
DG Stelgjimo postas drenaZo griovyjEengtas 2008 metais

DGMarl |DrenaZo gZinys

2.3. Tyrimy sudetis ir metodika

Monitoringo sudtyje vykdomi hidrodinaminiai (upeli bei Saltinij debitas, poZzeminio vandens lygis,
temperaira) ir hidrocheminiai (pavirSinio ir poZzeminio vagms chemié sucktis) tyrimai.

PoZeminio vandens lygisdatuojamas 4 kartus per metus 1&Zgniy. Matavimai gali ati sutankinami
pavasario polaidZzio periodu. InstrumentiSkai pedgkai nustatoma matavimo tasko altiéudniveliuojama).
Vandens temperata matuojama semiant vanddiftro zonoje gyvsidabrio ar kokiu kitu tiksliu ti@ometru. Pries
poZzeminio vandens bandiniogmaima grezinys iSvalomas — mobiliu siurbliu iSsiurbiama 1 poZzeminio vandens
tariy, telpariy greZinyje. Filtrato bandiniai iS gZiniy imami semtuve. PrieS sem#gsvar siurblio panardinimj
kitag grezinj, jie iSplaunami Svariu vandeniu. Imant baridmatuojama vandens tempaérat, pH, konduktyvumas
(specifinis elektros laidumas vandenyje), i&tirpdeguonis. Jie nustatomi vandensendsno pradZioje, t.y.,
pirmame dar stipriai neiSmaiSytame vandens banglingpant bandinius panardinamu siurbliu, étirvandens
kokybes rodikliai nustatomi giZiniui visiSkai iSsivalius.

Upeliy ir Saltiniy debitas Upeliy ir Saltiniy debito matavimai vykdomi bandipimimo metu. Matavimo
buadai nurodyti 4 ir 5 lentéke. Debitas matuojamas hidrometrinio sléikgagalba arbaitio badu. Platesése
upeliy vagose matuojamas vandens:jigho greitis ir vagos skerspyis. Gylio vertikaly skatius parenkamas, kad
atstumai tarpy nehity didesni nei 0,1-0,2 m.

Pakankamai ilga hidrometriptyrimy Saltiniuose ir upeliuose patirtis paépdad Lapiy sgvartyno aplinkoje
jtvarai jstatyti hidrometriniam slenksii funkcionuoja patikimai, @&au netikslingajrengti pastovias uztvaras su
lataku debitui matuoti. & didelio upelyy nuolydZio jos pastoviai iSplaunamos,jrengtos Saltiniuose k&a jy
hidrologin reZimy. Todtl paaiskjo, kad kiekvienam debito matavimui ir vandens baiedéemimui patogiausia
suformuoti laikiy uZtvag su tinkamu indu (Zr. 3 pav.).

T

normuojami komponentai: mineralizacija, Na, K, Qdg, Cl, HCO,, SO, Npenars NOG;, NO,, NH,; BDS;,
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permanganatinoksidacija, Benaras PH, &, suspenduotos (“skendins”) medziagos, Fe, Mn, Pb, Ni, Cu, Zn, Cr,
Cd. Kaupiantis naujiems duomenims, tygiapimtys ir sudtis koreguojama.

Vandens ryginiy laboratoriniai tyrimai. Vandens réginiy laboratorig analiz atliekama laboratorijose,
turinciose Aplinkos ministerijos iSdugpteidima vykdyti tokios GSies darbus. Atliekamlaboratoring darhy rasys
ir tyrimo metodika patiekti 7 lentgk.

7 lentek. Naudojamos vandenséeginiy analitiniy tyrimy rasys ir metodai

Analizés atlikimo vieta

Rodiklis

Matavimo prietaisas arba
analizés metodas

Normatyvinio ar kito
dokumento, kuriame
pateiktas metodas Zymuo

Prie geZinio, bandinio
pamimo vietoje

Vandenilio jony
koncentracija (pH),
temperaira

pH-metras HI 9025

Oksidacijos-redukcijos
potencialas (Eh)

pH-metras HI 9025

IStirpes deguonis,
temperaira

Oksimetras Oxi 315i

Bendroji gelezis

Microgquant 14759,
kolorimetrija

Vandens santykinis
elektros laidis (SEL)

Konduktomatis HI933000

Aplinkos apsaugos
atestuotoje laboratorijoje

Ni, Cd, Mn, Cr, Pb

Atomings adsorbcijos
spektrometrija (ASS)

LST EN ISO 15586:2004

pH (kontrolei)

Potenciometrija

Unifikuoty nuoteky ir
pavirSiny vandemn kokybeés
tyrimy metodai. 1 dalis.
Vilnius, 1994, 19 psl., infoLab
pH 730 instrukcija

Ca, Mg, Na, K

Jon chromatografija

LST EN ISO 14911:2000

HCO3

Potenciometrinis titravima

oY

LST ISO 99631:1999
LST ISO 9963-2:1999

S04, Cl

Jop chromatografija

LST ISO 10304:1:1999
LST ISO 10304-2:2000

Spektrofotometrija

LAND 38-2000

NH4

Jony chromatografija

LST EN ISO 14911:2000

Spektrofotometrija

LAND 39-2000

NO2

Jony chromatografija

LST ISO 10304:1:1999
LST ISO 10304-2:2000

NO3

Jom chromatografija

LST ISO 10304:1:1999
LST ISO 10304-2:2000

Nbendras

Spektrofotometrija

LAND 59-2003

Permanganato indeksa|

T

Titrimetrija

LST EN ISO 82602

F

Jony chromatografija

LST ISO 10304:1:1999
LST ISO 10304-2:2000

Pbendras

Spektrofotometrija

LAND 58-2003

Bendroji mineralizacija

Apskaiuojama

ChDS Spektrofotometrija ISO 15705:2002
" LAND 47-1:2007
BDS7 Elektrometrija LAND 47-2-2007
Fenoliai Spektrofotometrija LST ISO 6439-1998

Naftos angliavandeniliai
(C10-C40)

Dujy chromatografija

LAND 61-2003

Halogeniniai
angliavandeniliai

Dujy chromatografija

ISO 10301:1997
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3. HIDROMONITORINGO REZULTATAI
3.1. Hidrodinaminis rezimas

Upeliy ir Saltiniy debitas.Visy upely Ziotys atsiveria Neries&lyje.] Neries up be perstojo siva tik Marilés
vanduo. LepSisds ir M&iupio upeliai patvenkti. Tvenkiniuose akumuliuojasrmieveik visas metinis giupeliy
nuokkis. Zemiau tvenkinj upely vagose vandensiba tik didesnj pavasario polaidii metu. Upelj ir Saltiniy
debito matavimo 1994—-2004 ir 2005-2009 yapibendrinti duomenys pateikti 8 lerel

8 lentek. Upeliy ir Saltiniy debitas, /s

Rodiklis Maril & Treédias upelis Li‘;se'ﬁzes Madiupis Saltiniai Drenazas
PO1 | PO3 | PO4] P09 P05 P06 P10 Pl PY2 si1 15 5 b7 8 p

1993-2004 m.

vidutinis | 2,08 | 561| 750 1250] 1,8 0,73 0,78 255 545  0J130,12 0,31

maZiausiad 1,24 | 1,44| 1,68 1,85 0,54 0,43 0,08 098 2p4a 0/01,019 005

didZiausias| 599 | 34,76]| 46,33 91,08] 11,78 1,57 8,32 1211  2¢,68,16 | 0,61 1,41
2005-2009 m.

vidutinis | 2,09 | 499| 734] 1642 1,74 0,92 0,82 220 4p7  0J050,09 026 | 073 1,20

maZiausiad 1,41 | 050 | 4,89 5,91 0,23 0,56 0,64 158 3B7 0p5,05d 012 | 060| 0,56

didziausias|] 4,11 | 11,61 14,74 4830 4.6y 1,41 1,00 36 9|76 50[00,15 037 | 087 1,97

Mariles, Maiupio upely ir jy Slaituose pastoviai trykStéim kai kuriy Salting (postai S11, S13) debitas
priklauso nuo kritulj kiekio ir pavirSires nuoplovos sezoniSkumo. Upgldebito kaita kontrastingais metais,
vertinant pagal agmeés sezonin pasiskirstym, skiriasi iki 60 %, o polaidzZio ir nuosekio peras dar daugiau.
Kai dregme mety begyje pasiskirsto beveik tolygiai (vandeningais ausingais metais), upglidebitas mazai
keiciasi. Mariks ir M&iupio aukStupiuose esé&n 3altiniy debitas mazZiau reaguojametinius ir sezoninius
dréegmes pasikeitimus. 2008 metais visuose upeliuose aeldb-83% buvo didesnis uz 1994-2007 ynatutinj
debity. Saltiniy debitas iSliko artimas vidutiniam.

PoZeminio vandens lygio rezimasGruntines £kmeés struktira formuoja keletas veiksni atitekartios i3 Siaus
poZeminio vandensékmes, vietire infiltracineé mityba, reljefas bei upeli drenuojantis poveikis. Aukgusi
gruntinio vandens lygiai (94-108 m altigg) nustatyti buitini atlieky savartyno centrigje dalyje irj rytus nuo
treciojo lauko, t.y. aukSiausiame Maris ir M&iupio upelyy takoskyros reljefo ruoZze. Gruntinio vande#lsnes
nuo Sios takoskyros iSsiskirjaris generalines kryptis: pietty, ryty ir vakan. Intensyviausiai gruntinis vanduo
drenuojasi nuo buvusiskyst atlieky talpykly link Maciupio ir Ill kaupimo lauko, bei nuo buitini atlieky
sgvartynoj Marilés upe] ir link trecio lauko (1 pav.).

PoZeminio vandens lygio sezoninio kitimo vidétidaugiamet (1994-2009 m.) amplitud daugumoje
greziniy 0,66-1,84 m, o didZiausia amplitud 2,00 m nustatyta GO7 svegmyje. MaZiausios gruntinio vandens
lygio kitimo amplitucs fiksuojamos artimiausiuose prie pirmojo atlidkaupo esatiuose G02s, G02sv, G03sa,
GO03 sv, G13s @griniuose. Tai gvartyno poveikio pasekén nes jis gerai akumuliuoja ir sulaiko krutuliander,
stabdo jo infiltravimsi | nafiraly grung. Auk&iausias vandens lygisuba balandZio ir gegé% nenesiais,
Zemiausias — gruodZio — vasariémasiais. Filtrato lygis pirmojo kaupimo laukgvartoje pastebimai systa (1998
mety balandzZio raneg buvo nutrauktas filtrato pumpavimaspirmg atlieky kaupimo lauk) — artimiausiuose
greziniuose paskutiniuoju laikotarpiu poZzeminio vanslygis stigsta iki 0,1 m per metus.

Krituliy charakteristika.1994-2008 maet vidutinis krituliy kiekis — 628 mm. Remiantis tiesiniu trendu, nudtat
kad krituliy kiekis dickja — vidutinis daugiametis padjimo pokytis — 73,9 mm. Daugiausiai krituliSkrito 1998,
2001 ir 2007 metais. 1997 ngepabaigoje ir 1998 metpradZioje intensyviai @ gausiy krituliy ir apytakires
sistemos darbo atligksgvartoje susikauplabai didelis filtrato kiekis, kuris suaktyvinofiltracijg ir lemé didesn
gruntinio ir Mariks upelio vandens terSimsavartyno aktyvaus poveikio areale (apie 20 ha plotigugelio
cheminiy komponeni koncentracijos pavirSiniame ir poZzeminiame vangemadicjo 1,5 — 2,0 kartus. Tolegje
nuo gvartyno zonoje gruntinio vandens chemisucktis iS5 esms nepakito. Labai uZterSto gruntinio vandens
arealas nesiple. TarSa daugiausiai plito poZzeminiu keliu¢lidu gruntinio vandens uZterStumas pastebimai
maz;jo.

Gruntinio vandens lygio altitéd pateiktos 9 lentgle ir 4 paveiksle. 18 pateiktgruntinio vandens lygio
daugiameiy kaitos grafiky galime spgsti, kad per paskutiniuos 8-9 metus gruntinio vausdlygis pakito labai
nezymiai ir turi kilimo tendencij Tik kaip jau migjome poZeminio vandens lygio kaita mazZiausidaaisiai prie
sgvartos esatiuose geziniuose.
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9 lentek. Gruntinio vandens lygio altitéd, m

Grei 1994-2004 m. 2005-2009 m.

rezinys Zemiausia Auk&iausia Vidutiné Amplitud ¢ | Zemiausia Auk&iausia Vidutiné Amplitud &
G01s 94,20 96,10 94,90 1,90 94,40 95,30 94,80 0,8
G02sv 91,90 92,70 92,30 0,80 92,10 93,20 92,60 1,1
G02sa 91,90 92,70 92,20 0,80 91,90 93,10 92,5p 1,2p
GO03sv 93,20 94,20 93,60 1,00 93,70 96,30 95,00 2,6
G03sa 93,00 93,90 93,40 0,90 93,50 96,20 94,8p 2,7p
G04sv 85,30 87,30 86,20 2,00 85,50 86,70 86,10 1,2
G04sa 81,60 82,50 82,10 0,80 81,80 82,20 82,0p 0,3p
G05s 92,40 93,80 92,90 1,40 93,50 93,60 93,60 0,1
G06s 87,60 88,70 87,90 1,10 88,20 89,00 88,60 0,9
GO7sv 92,90 94,10 93,30 1,20 91,30 94,00 92,60 2,7
G07sa 91,20 92,50 91,60 1,30 92,30 93,20 92,70 0,9p
G08s 87,00 87,90 87,40 0,90 86,90 87,90 87,40 0,9
G09sv 88,00 89,10 88,40 1,20 88,10 88,60 88,30 0,5
G09sa 86,20 87,80 86,80 1,60 86,40 87,00 86,7p 0,6p
G10s 84,30 85,70 84,90 1,40 84,80 84,80 84,80 0,0
G12s 82,80 84,10 83,20 1,30 82,90 83,50 83,20 0,6
G13s 78,50 79,20 78,90 0,70 78,70 79,10 78,90 0,4

Remiantis daugiand&is gruntinio vandens lygio kaitos ir debitupeliuose rezultatais, buvo sudarytas
hidrodinaminis tinklelis (5 pav.) ir apskaiotas poZzeminis nuéitis. Buvo nustatyta, kad visas poZzeminis alist
nuo gvartyno sudaro apie 174,77t Mariléje drenuojasi apie 58,5%d, Masiupyje — 72 r¥d, j Ill upeli patenka
apie 34 nyd.

PoZeminis cheminis nuatkis. Beveik nekintantis poZeminis nuéts leidZia teigti, kad Siuo metu turimas
poZeminis cheminis nuégkis taip pat iSliko menkai pakis. Taigi remdamiesi ankstegriyrimy medZziaga galime
teigti, kad terSalus poZzeminis vanduo daugiausiasgortuoja trimis kryptimig: Marilés upel, link Maciupio ir 11l
lauko. Mariks upelyje iSsikrauna didesnioji dalis uzterSto \earsd DidZiausiais cheminis neékis nuo gvartyno
formuojasi Maries baseineCia daugiausiai uZterstoje baseino dalyje poZzemirdndens cheminio nugkio
modulis (8,72 g/s kR yra apie 25 kartus didesnis nei gamtinis. MaZesheminis nuékis susidaro i§ M&upio

ir 11l upelio baseim uZterstos dalies: atitinkamai 6,79 ir 4,0 g/skeciau is cheminj medZiag kiekis taip pat
10-20 kan virSija gamtinius rodiklius (Difinas ir kt., 2001).
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4 pav. Gruntinio vandens lygio daugiandaita
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5 pav.Lapiy ssvartyno aplinkos poZzeminio vandens hidrodinavdsohema
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3.2. Hidrocheminis rezimas
3.2.1. Filtratas

Produkuojamo pirmajameagwartos lauke filtrato cheménsudktj Siuo metu geriausiai apidina tirpalo
analizs i§ G13s giZinio (grunte po gvarta) ir drenazo griovio (D1). T¢émme gvartos lauke — D5 ir D7 drenazo
vanduo. Filtrato iS buvusiskyst) atlieky talpykly sklaida vis dar didZiaugitaka turi GO7sv geZiniy poZzeminiam,
S15 Saltinio vandeniui bei Té® lauko drenaZiniam vandeniui iS D5 posto

Filtratas iS tarSos Zidinio (drenaZzo griovio DIisgvtiriamajj laikotarg (1994-2009 m.) buvo uZterStas
chloridais, nitratais, organine medziaga, dideendroji mineralizacija (SEL). Siuo metu filtratdsbiausiai
uzterStas organine medziaga (la-1c priedai, 6,8.pagugiamet kaitos analiz paro@ kad filtrate (D1) spaiai
didéja organigs medZiagos koncentracijos (amonis, nitratai, taitrbendras fosforas ir azotas, BD)SgrZinio
G13svandenyje; kurj tiesiogiai patenka filtratas, s@é@i didéja amonio, bendro azoto ir fosforo koncentracijos.
Amonio koncentracijos vidutinis daugiametis paflido pokytis abiejuose postuose — 10,3 mg/l. Viditi
daugiamet amonio koncentracija G13s ¢ginio vandenyje— 179,70 kart(893,48 mg/l) virSija DLK [24].
Dabartirtje stadijoje — 269,06 kartus virSijo DLK [24]. Tale iS5 D1 posto — vidutin daugiamet amonio
koncentracija—64,68 kartus (318,41 mg/l) virSijakD[24]. Dabartirgje stadijoje — virSijo 123,21 kartus. diau
matomas rySkus neorgaagnmedziagos kiekio sumgimas, ypatingai pagal chloridus: daugiametis suijivab
pokytis abiejuose postuose— 22,06 mg/l; sylfatl,39 mg/l (G13s), 4,78 mg/l (DIYidutiné daugiamet chloridy
koncentracija G13s ¢finio vandenyje —7,93 kartus (3462,89 mg/l) vir§dd]; 15,85 kartus (3712,89 mg/l) virSija
HN 24:2003 [26], tuo tarpu 2005-2009 metais- 6,2es virSijo [24].Vidutiné daugiamet chloridy koncentracija
D1 posto vandenyje —4,08 kartus (1541,29 mg/l)ijeiSLK [24]; 8,17 karty (1791,29 mg/l) virSija HN 24:2003
[24], 0 2005-2009 metais: 3,25 kartus virSijo DLRA]. Bendwjy cheminij rodikliy koncentracijos majima rodo
ir sumazjusi bendroji mineralizacija. DidZiausi variacijé®eficientai nustatyti — savitajam elektros laidumu
nitratams ir sulfatams D1 posto vandenyje ir salfa& bei nitratams — G13s posto vandenyje. Taigardiabje
stadijoje, yrant atliekoms, pirmame kaupimo lauk&gZja mineralinij medziag ir didéja organikos. Ter3al
kompleksas lemia didgfiltrato mineralizaci.

2009 metai.Filtrate (postas D1) 2009 me¥iemos ir pavasario laikotarpiais chlari#oncentracija apie 2- 5,7
kartus virSijo DLK [24]. Filtratas stipriai iSliekaiZzterStas biogeniniais komponentais — leistinusmadyvus
gerokai virSijo amonio, bendro azoto, fosforo, migas medziagos koncentracijos.

Grezinio G13s vandenyjej, kuri patenka beveik neatsiskigdfiltratas, pavasario laikotarpiu didZiausias
uzterStumas buvo stelas pagal chloridus ir bergdazot. Chloridy koncentracija DLK [24] virSijo iki 1,5 kaut
(54 mg/l), bendro azoto apie 5,6 kartus (137 mghio tarpu didZiausias uzterStumas vasaros laipiotatelétas
pagal chloridus, benglrazot, amor ir permanganato indeksChloridy koncentracija apie 2,3 kartus (642 mg/l),
bendro azoto 32,3 kartus (940 mg/l), amonio-77,2uka(381 mg/l), organés medziagos (pagal permanganato
indekg) - 1,9 kartus (111 mg O/l) virSijo leistinnormatyy pagal nuotek tvarkymo reglamegnt Rudens
laikotarpiu Siame gZinyje nezymiai DLK [24] virSijo tik amonio koncemicija. Svarbiausiais tarSos rodikliais
G13s gezinio vandenyje ir toliau iSlieka biogeniniai kompemtai, tdiau stebimas §ikomponeni koncentracij
mazjimas.

Filtrato pilmg uzterStumo lygrodo bandiniai paimti iS G19s gfinio esagio sgvartos | lauko kaupe 10,8
metny gylyje (6a-6d priedai). Nustatytas naujas reis&ing18s gezinio vanden kaip ir gruntini vandeis G13s
grezinio veikia beveik neatsiskied filtratas. Tai rodo atlikti tyrim rezultatai. Sj greziniy (G19s, G18s)
vandenyje leistinus normatyvus pagal bendruosiesnatius komponentus virsijo tik chlotidkoncentracija: G18s
grezinio vandenyje chlorigl koncentracija apie 3,5 kartus (1295 mg/l), o G19&rtus (3142 mg/l) virSijo lestin
normatyw [24]. Siy greziniy vandenyje taip pat stebimos digelhidrokarbonag, natrio ir kalio koncentracijos.
Pagal biogeninius komponentus, #tingreZiniy vandenyje gerokai leistinus normatyvus virsijo drenazoto ir
fosforo bei organies medziagos (PIl) koncentracijos. Amonio diudtoncentracija G18s ¢finio vandenyje
leisting normatyw virSijo apie 151 kartus (752 mg/l), G19s-758 kart8788 mg/l); bendro azoto G18s ir G19s
greZiniy vandenyje atitinkamai — 46 kartus (1335 mg/l) 082kartus (6210 mg/l), permanganato indeksas
atitinkamai — 6 kartus (611 mg/A ir 50 kary (195 mg Q/l). Labai dide¢s ChDS;ir BDS; reik3mes.

Filtrato uzterStumas metalaigipibendrinant mikroelementkaitos tendencijas, galime teigti, kad filtratasoS
metu stipriai uZterStas Svinu ir nikeliu, taip panganu, chromu, kadmiu ir gelezimi (1d prieda8,pav.). Vario
ir cinko koncentracijos filtrate leistinnormatyw nevirSija. Nuo 2003 metstebimas nikelio, Svino ir kadmio
sumazjimas gezinio G13s vandenyje. Chromo, mangano ir geleZzigs&ntracijos isliko stabilios visu tiriamuoju
laikotarpiu, tik 2007-2008 metais stebimas geledi@sangano koncentragijpadictjimas. Tirpale iS tarSos Zidinio
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(D1 postas) leistinus normatyvus giiriamajj laikotarg virSijo vario, Svino, cinko, mangano, nikelio, ohro,
kadmio, geleZies koncentracijos. Ypatingai filteatgterstas variu, Svinu, cinku, nikeliu, chromgetezimi.

3.2.2. Pozeminis vanduo

PoZeminis vanduoGruntinio vandens, kitiesiogiai veikia gvartyno filtrato sklaida, chemgnsucktj apilbudina
tyrimai greziniuose G02sv, G02sa, G03sa, G03sv, G13s, taiFgithyje S03. Tai par@éddaugiamets kaitos
tyrimy rezultatai pateikti 3a-3d prieduose. Daugiametrsos rodiklj koncentracij kaita tai pat parodyta 6-9
paveiksluose.

Nors pirmasis grartos laukas jau kuris laikas nebeeksploatuojana&®u pozeminio vandens kokyb
pokyciy tempas labaktas. Tiriany greZiniy poZeminiame vandenyje, DLKgamtire aplinka labiausiai pastaruoju
metu virSijo amonio, azoto ir chloridkoncentracijos. Labiausiai Siomis cheanms medZiagomis uzterStas buvo
GO02sv, G03sa, G03sv ir GO7s@4niy vanduo.

Pirmo gvartos lauko Siaurije pugje esaiiy greZiniy GO2sv ir G02sa, kurie nugvartyno papdées nutoé
43 metrus, poZzeminiame vandenyje didZiausi chipiicamonio koncentragjjdaugiamets kaitos pokyiai. Sios
koncentracijos, remiantis trendu, turi tendendigeti. Taciau tiek S chemini rodikliy, tiek kity analizuot tarSos
rodikliy kitimo tempai nereikSmingi. Abu postai labiausigitersti amonio druskomis (2b priedas). Pastaiaisia
metais (2005-2009 m.) stebimas amonio koncentm@@dictjimas: G02sa ggzinio poZzeminiame vandenyje
amonio koncentracija, 2005-2009 metais 10wkaitSijo DLK j gamtire aplinkg, GO2sv g¢zinio vandenyje — 7,3
kartus virSija DLK | gamtire aplinka. Taip pat abiejuose postuose gvigrrimy laikotarg vyrauja padidinta
organires medZziagos koncentracija (PI), kuri vidutiniSkaikartus virSija higienos normatyvi26]. Chloridy
koncentracija vidutiniSkai nuo 2003 meturi mazjimo tendenci G02sa posto vandenyje ir tai sgssu pirmo
sgvartos lauko eksploatacijos nutraukimu. Taigi po&@2sa ir G02sv esantys dvartos lauko Siaurgje pugje
labiausiai Siuo metu terSiami biogeniniais kompdaisn(amonio druskomis).

GO07sa ggzinio vanduo vig tiriamajj laikotarg labiausiai buvo uZterStas sulfatais ir amoniuZBgpriedai).
Taip pat padidintos koncentracijos chlaridr organinij medziag, didek bendroji mineralizacija. Panasi
hidrochemir situacija matoma ir i$ Siandientyrimy. 2005-2009 met vidutines tarSos rodikij koncentracijos
artimos vidutigms daugiametms (2a-2b priedai). Didesni pokwgi tik sulfaty koncentracijos, kuri 2005-2009
metais 2,4 kartus virSijo DLK gamtire aplinks. GO7sv ggZinio vanduo stipriai uzterstas tik amoniu, padidn
organires medziagos koncentracijos, pastaruoju laikotasf@bimas miéty rodikliy koncentraciy sumagjimas (3
priedas). Téiau nuo 2006 metstebimas SEL, chlorig sulfayy padicjimas, nors kol kas Sie rodikliai leistin
normatyvw nevirSija. Taigi migtuose ge¢ziniuose svarbiausi suliatkoncentracijos pokyai, kurie turi iSreikdt
tendencihp mazti.

Sgvartyno ir skysi atlieky talpykly filtrato sklaida neturjtakos toliau nuogvartyno nutolusiems gginiams
bei Saltiniams taip pat efiniams, kunj vandeningasis sluoksnis gerai izoliuotas nelaisiZigruntais. IS
daugiameiy turimy rezultaty matome, kad tai poZeminis vanduo i8 G0O1ls, G0484s%G G06s, G09sa, G0O9syv,
G10s, G12s @riniy, S11, S17 ir S18 Saltupi tai pat gana Svarus drenaZzinis vanduo i8 D7 pddautines
svarbiausi tarSos rodikli koncentracijos pateiktos 2a-2d prieduose

Postuose GO01s, GO4sa, G04sv, G09sa, G09sv, GIXs, G17 ir S18 tarSos rodiklikoncentraciy
daugiamet kaita nereikSminga, koncentracijos tiek ankstésniaetais, tiek 2005-2009 meetaikotarpiu buvo
artimos vidutigmis arba turi tendenaijmazti ir nevirSijo normatyy. ReikSmingesni pokyai pastaraisiais metais
pastebimi D7, GO6s ir S11 postuose.

2009 metai.Gruntinio vandens bandiniai Ziemos laikotarpiuyndt greZiniy G02sa, G02sv, GO7sv labiausiai buvo
uztersti biogeniniai komponentais — normatyvusijgiramonio ir bendro azoto koncentracijos. Labialiamonio
druskomis uZzterStas pozZzeminis vanduo iS G02sa ped®stip normatyw [24] virSijo 33,6 mg/l (7 kartus).
Pavasario laikotarpiu tirtas gruntinis vanduo i5660r G12s stefimo greZiniy buvo Svarus. Koncentracijos
artimos fonigms.

Greziniy G01s, G06s, GO7sv, G09sv, G09sa, G10s poZzeminiandenyje, taip pat naujai igty greZiniy
— G08sn, G17s ir G20s poZzeminiame vandenyje pagadrbosius ir biogeninius komponentus digigazeidiny
2009 metais nenustatyta, tikeginiuose G20s ir G08sn iki 2-3 kartudens laikotarpiu buvo virSyta orgaésn
medziagos koncentracija. Analizirezultatus palyginus su forimis koncentracijomis, nustatyta, kad fonines
koncentracijas pagal chloridus, sulfatus, néends azo virSija GO7sv ir GO8sn gFiniy vanduo.
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PoZeminio vandens uZterStumas metaladgiy sgvartyno aplinkoje poZeminis vanduo labiausiai utes Svinu,
manganu, nikeliu, gelezimi ir kadmiu (2d prieda&palizuoty metal; koncentracijos daugiartie laikotarpiu
beveik nekito, isliko artimos vidutéms. Siuo metu, diausiai prie svartos (G03sa) esdiniose postuose difh
mangano, nikelio, chromo koncentracijos. Kituosedfio tarSos Zidinj veikiamuose postuose djd geleZies ir
mangano koncentracijoSiuo ataskaitiniu laikotarpiu apie 65% poZzeminamaens bandinibuvo uZtersti
manganu. 2009 metais didziausios mangano ir gelezies kormejus labai virSijatios aplinkosauginius
rodiklius ir fonire koncentracija nustatytos poZzeminiame vandeny§&ligsv, G13s ir G18s past

Saltiniai. Marilés sknio dugne svarbiausias yra SBaltinis, kur filtrato iStai poZymiai aptinkami apie 250 m
frontu. Saltinio vandenyje cheminiodikliy koncentracij kaitos tempasztas. Labiausiai kito chlorig amonio,
organires medZiagos koncentracijos ir bendroji mineraligacVisi Sie cheminiai rodikliai turi mafimo
tendencijp. Taiau reikia atsizvelgti, kad detad tyrimai buvo praéi tik nuo 2003 maf. 2003-2009 met
laikotarpiu cheminiai tarSos rodikliai kinta lab@Zymiai. Chlorig koncentracija 2005-2009 melaikotarpiu 2,2
kartus virSijo DLK|j gamtirg aplinks, amonio koncentracija — 55,7 kartus, SEL- 2,9dsrpermanganato indeksas
— 16,7 kartus [24] (3a-3c priedai). Matoma nezyhibddy, SEL magjimo tendencija ir amonio koncentracijos
didéjimas. Taigi, Saltinio vanduo stipriai uZterStasoctdlais ir biogeniamis medziagomis. Numatoma chlayid
bendrosios mineralizacijos mgimo ir amonio koncentraajj didéjimo tendencija. Saltinio vanduo sulfatais ir
nitratais neuzterstas.

Maciupio upelio Slaite labiausiai uzterstas, pagalgitausia cheminj komponeni, yra S15 Saltinio vanduo.
Saltinio vanduo vis tyrimy laikotarg stipriausiai buvo uzter$tas sulfatais ir amonia-88 priedai). Tai pat
padidintos chlorid ir organirs medZiagos koncentracijos bei bendroji mineraljzacSaltinio vandens
hidrochemi situacija pagejo ir praktiskai nebekinta nuo 1998 meSiuo mei sulfay koncentracija 3,8 kartus
virSija DLK j gamtire aplinka [24]. S15 Saltinio vandenyje hidrochemisituacija stabilizavosi, labiausiai
sumazjo sulfaty ir chloridy koncentracijos (6 pav.).

Saltiniy uZterStumas metalaiSaltiniy vanduo Lapi svartyne uZterStas manganu, geleZimi, nikeliu imgvi
Svariausias S11 postas. Vidésnmetal koncentracijos 3altinivandenyje pateiktos 3d priede.

DrenazasPo Treiuoju gvartos kaupuyrengtame drenaze D5, leistinus normatyvug tysimy laikotarg virsijo
beveik visi ntisy analizuojami tarSos rodikliai: savitasis elekttaislumas, organi¥gs medziagos, sulfat chloridy,
amonio koncentracijos, normatyvus atitiko tik riilr@oncentracijos.

Siuo metu drenaZinis vanduo labiausiai uzterstasnau ir sulfatais (4a-4b priedai). Vidutirdaugiamet
sulfaty koncentracija - 2,38 kartus (413,59 mg/l) virdjaK j gamtire aplinks [24]. Vidutineé daugiamet amonio
koncentracija drenaZzo vandenyje 2,47 kartus (7,88) mirSija DLK j gamtire aplinkg [24]; Vidutine 2004-2009
mety laikotarpio amonio koncentracija virSijo DLK gamtire aplinka - 5,62 kartus, t.y. amonio drugk
koncentracija drenazo vandenyje pastaraisiais meligtja. Taip pat stebimas chlorjdr organires medziagos
(PI), kalio, hidrokarbonatir natrio koncentraaij bei bendrosios mineralizacijos (5a-5b priedaia8.pnezymus
didéjimas. Pagal tiesinio trendo regresijos Jygpskatiuotus daugiamaus pokyius, nustatyta, kad drenaziniame
vandenyje labiausiai digh chloridy ir sulfay koncentracijos, Zymiai maziau djd amonio koncentracija ir
permanganato indeksas. Vidutinis daugiametis ahjgradictjimo pokytis — 1,2 mg/Il, sulfat— 1,1 mg/l.

Taigi tarSa nuo tkgo svartos lauko nezymi, nes tias gvartos laukas turi apaiirapsaugip sluoksrj,
neleidZiant filtratui nuo gvartos patekti tiesiai poZemin vandep Tadiau didjarcios chloridy, amonio
koncentracijos rodo, kad tarSa gali interidi\Dideliy sulfayy koncentraciy prieZastis — liekanintarSa grunte is
Siuo metu likviduotos skystatlieky talpykly..

Vertinant pagal pagrindinius chenms sudties komponentus, drenazo D7 vanduo iSlieka pakaaka
Svarus, tik 2,6 kartus buvo virSijama amonio koiija. Pagal ankstesntyrimy rezultatus matyti, kad amonio
koncentracija, rodanti Sviegtar$, dideja. Taip pat padigo, nors nevirsijo aplinkosaugos reikalavindaugumos
cheminiy rodikliy vidutines koncentracijos, daugiausiai - natrio (33,9 mgihloro (99,0 mg/l), sulfat (34,2),
bendro azoto (21,9 mg/l), ChDS (65, 7 mglQhidrokarbonai (60,6 mg/l).

2008 metais buvgrengti du antro lauko drenazinio vandens kasysteljimo postai: DG — steflimo
postas drenaZo griovyje (baigus statybos darbugllibtas), D8 — stefiimo postas drenazo Ziotyse (i&phnas |
Il upelj, Zr. 3 pav.). IS drenazo griovyje (DG) atliktoseatines analizs matyti, kad aplinkosaugos reikalavim
neatitiko sulfag (virSijo DLK j gamtire aplinkg [24]), amonio, nitriy koncentracijos, taip pat buvo virSyta natrio
koncentracija (4a-4b priedai). Drenazo Ziotyse (D8K j gamtire aplinka [24] virSijo sulfat;, amonio ir bendro
azoto vidutirs koncentracijos ( 4a-4b priedai)

Bandiny émimo metu D7 Sulinyje vamzdZiai visadana apsemti, o D5 posto dugne nuo 2007ymet
pradzios jau pastoviai laikosi vanduo. Taip pattglata, kad pastarajame Sulinyje gali kauptisastyno dujos.
PavyzdZiui, 2006 m. rugm 14 dien buvo rasta 0,24 % metano ir 9,4 % anglies dvidegim deguonies kiekis
tesieke 15,7 %, todl pastaruoju metu D5 poste vandens bandiniai pasammenusileidziantSulinj.
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DrenaZzinio vandens uZterStumas metalBigenaZzo vandenyje (D5) Siuo metu stebimas varitkagi mangano ir
geleZies koncentragijpadicjimas (4d priedas, 9 pav.). DLKgamtire aplinkg [24] Sios koncentracijos nevirsijo.
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6 pav.Cheminiy komponeni koncentracij daugiamet kaita gruntiniam vandenyije ir filtrate
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7 pav.Cheminiy komponeni koncentracij daugiamet kaita gruntiniam vandenyije ir filtrate
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8 pav.Cheminy komponeni koncentracij daugiamet kaita gruntiniam vandenyije ir filtrate
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9 pav. Cheminiy komponeni koncentracij daugiamet kaita gruntiniam vandenyije ir filtrate
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3.2.3. Pavirsinis vanduo

ISsisunks iS gvartos filtratas patenkapozZemin vandeip, kuris daugiausia terSia tik Mard upel, tocl jo
vandens hidrochemis kaitos ypatumams nustatyti skiriamas svarbiausiasesys. Cia jrengta daugiausia
stelgjimo posty, kurie beveik tolygiai paskirstyti visu upelioiilg(1 pav.). Mariés upelio vandens chemgirsuckt;
iki sgvartyno charakterizuoja PO1 postas, tiesiegar$ nuo buitiniy atlieky sgvartyno — P03 postas, o P09 postas
— upes vandens chemis sudties kai Marilés Zemupyje. Tr&@as upelis iSteka iS po te atlieky kaupimo lauko.

I § upeil patenka vanduo, kuris surenkamas éturlauko drenaZzu (postas D5). Pastarggagtas po Sio lauko
apsaugine geomembrana, o taip pat vanduo, kuesisamas valymgrenginiy drenazu (postas D7).

Maril és upelis.Filtratas, pateds i$ buitiny atlieky savartynoj Marilés upej 1,0 km ruoZe, atsiskiedZia 9-15 kart
Ziotyse (2,6 km nuogsartyno) — 12-20 kagt Upelio vandens mineralizacija ntimose ruoZuose kinta atitinkamai
900-1000 ir 700 mg/l ribose. Masdl upelio aukStupys tiek visu tiriamuoju laikotarptiek Siuo metu iSlieka
Svarus. Atskirais laikotarpiais nezymiai virSijamumsvo tik organias medZziagos ir amonio koncentracijos. Posto
vandens kokyd ir toliau gali liti naudojama gartyno cheminj rodikliy foninems koncentracijoms
charakterizuoti. Daugiamet chemini rodikliy kaitos tendencijos nezymios ir turi néfigho trend.

Labiausiai uztersti visu tiriamuoju laikotarpiu &y dieny iSliko Marilés vidurupis (P03 postas) ir Zemupys
(P09 postas). Bipost; vanduo stipriai uzterStas biogeniniais komponentaleistinus normatyvus virsijo amonio,
nitraty ir organires medZiagos koncentracijos. Daugiataatheminy rodikliy kaitos tendencijos nereikSmingos.

Mariles vidurupyje pastaraisiais metais hidrochensituacija ge¥ja. Matomas magimas tiek bendrosios
chemijos, tiek biogenigirodikliy koncentraciy. Amonio koncentracija paskutiniuoju laikotarpiud®32009 metais
28,6 kartus virSijo higienos normaty\26], kai vidutire daugiamet koncentracija higienos normatywirsija
35,02 kartus [26]. Permanganato indeksas 2005-2@£9 laikotarpiu higienos normatgwidutiniSkai virsijo 3,2
kartus, kai vidutia daugiamet P1 koncentracija 4,7 kartus virSijo higienos notyna [26] (5a-5c¢ priedai, 10 pav.).
Pokyeiai visy chemini rodikliy nezymus, t&iau ateityje galima hidrochemis situacijos gejfimo tendencija.

Mariles Zemupyje situacija kiek sétihgesre. 2005-2009 maet laikotarpiu stebima biogeninirodikliy
koncentracij padidgjimas: NH," koncentracija Sio laikotarpiu 17,6 kartus virShmienos normatyy (viduting
daugiamet koncentracija — 18,8 kartus), Pl — 3,6 kartus ijardigienos normatyy (vidutine daugiamet
koncentracija — 4,9 kartus) (5b priedas). Stippadictjusi iSlieka ir nitray koncentracija. 2007-2008 metais
stebimas ir chlorid, sulfat;, bendrosios mineralizacijos, ChRSskendidiy medZiag koncentracij padicjimas
(10 pav.). Tai gali @ti uZterSto vandens iS Ma# intako Zemupyje pasekmmaZzai susijusi suasartyno
funkcionavimu.,

Marilés vandens kokybveikia ir filtratas, patenkantis Trecig upel iS valymojrenginy ir drenan.. Nuo
2003 m. Sio upelio vandens terSimas labai séjoahes pastaruoju metu beveik visas filtratas bidveZzamas
Kauno miesto kanalizacijos tirl

Tregio upelio vanduo vistiriamajj laikotarg uzterStas sulfatais, amoniu, nitratais, organieeiaga (6a-6¢
priedai, 10 pav.). Padidinta chlogidr skendigiy medZiag koncentracijos. Nuo 2006 mefTretio upelio
aukstupyje matoma sulfgt chloridy, ChDS, BDS, skendidiy medZiag, amonio koncentragjj padi¢jimas -
sulfaty, chloridy, bendrosios mineralizacijos koncentracijos virSigistinus higienos normatyvus. Panasi
hidrochemir situacija ir Tréio upelio Zemupyje (P05 postas).

Taigi Marilés ir Trefio upelio vanduo stipriai uZterStas Lamavartyno aplinkoje-didZiausia tarSa Masl
upelio vidurupyje ir Zemupyje Siuo stebima pagaigeninius rodiklius, o Tkgame upelyje pagal biogeninius
rodiklius ir sulfatus. 2006-2008 metais stebimakorithy, sulfay ir biogenini; rodikliy padictjimas rodo galim
tarSos intensyjima is tretio gyvartos lauko.

Maciupio upelis. vandem naudoja kolektyvinj sody gyventojai, todl jis vertintinas pagal geriamojo vandens
normatyvinius rodiklius. M&upio upelio vandenyje matoma tarSa tik pagal oirgsnmedZiagos koncentragij
TarSa nuo tarSos Zidipiintensyvesa Maciupio vidurupyje. Td&iau tiek Ma&iupio vidurupyje, tiek aukStupyje
chemini rodikliy kaitos tendencijos nezymios ir paskutiniuoju lasipio (2004-2008 metais) rySkegrpokyciy
nebuvo. Tik Mdiupio vidurupyje 2005-2009 metais buvo matoma $iek padi@jusi sulfaty koncentracija, nors
leisting normatyw nevirsijo (6a-6¢ priedai). Panasi hidrocheéndituacija tuéty islikti ir ateityje, bei gedti.
LepSiskes upelis.Masy tyrimy rezultatai rodo, kad LepSi&k upelio vanduo yra neuzterstas. Vienintelis raslikl
permanganatin oksidacija buvo padidinta. Tiau tai réera tarSos nuoasartyno pozymis. OrganinmedZiaga
pavirSiniame vandenyje dazniausiaina padidintos koncentracijos, @ kiekis gali priklausyti ne tik nuo
antropogenias tarsos, bet ir nuo vandens telkinio augalijosyagijos, uzdumhdjimo. Tai kidinga LepSiSks
upeliui ir jo tvenkiniui, kuris yra praktiSkai beiatakio. Jame kaupiasi dumblas su gausia organguZiaga.
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LepSiSks upelio vandenyje turimais 1993-2009 m. laikataiguomenimis permanganats oksidacijos
rodiklis kito nuo 3,2 iki 7,5 mgél ribose. Per Saika kryptingo magjancio ar dickjancio organikos koncentracijos
vandenyje trendodna, t.y. jos formavimosi Saltiniai iS esmnekito. IS to seka iSvada, kagvartyno pertvarkymai
(I lauko atsiradimas 2003 m. ir kt.) nepaveikepSiSks upelio vandens kokyb. Beje, tam éra ir gamtini
prielaidy, nes su pavirSine nuoplova terSalai negali paieképsiSkes upe] — Il atlieky kaupimo lauk ir upelio
iStakas bei tvenkinskiria kalvotas gbrys (altitugs 96—100 m), o pozeminis vanduo cirkuliuoja skgtiose
vandeninguose sluoksniuose, kuriuos skiria molimgg@alaidZios uolienos (molis, priemolis).

PavirSinio vandens uzZterStumas metalai3idZiausios vidutids daugiameés koncentracijosipeliy vandenyje —
mangano, nikelio ir geleZies (5d priedas). Pastarlmikotarpiu labiausiai metalais uZtersti diees upelis ir
Marilés vidurupis. Daugiandéai pokyiai nereikSmingi. [ pav.]

2009 metai.Pavasariolaikotarpiu upeliai buvo uZtersti biogeniniais rddiis. DidZiausias uzterStumas stebimas
Marilés vidurupyje ir Zemupyje, bei Téimme upelyje (1-2 lentés$). Nitray koncentracija Marés upelyje iki 15
mg/l virSija [24] normatyw, Treciame upelyje iki 3 mg/l. DidZiausia amonio koncewtja, 93 kartus virSijanti [24]
normatyw, nustatyta Tré&o upelio aukStupyje. Madje amonio koncentracija [24] normatyvirSijo 11-33 kartus.
DidZiausia organigs medzZiagos koncentracija (5 kartus virSijo [24tmatywy) taip pat nustatyta Té® upelio
aukstupyje, kituose upeliuose leigtimormatyy permanganato indeksas virSijo iki 2 karfTaigi Siuo metu
labiausiai terSiamas T¢rsis upelis.

Vasaros laikotarpitMarilés ir Tretio upelio vanduo pagal bendruosius cheminius koraptus nepaZeistas.
P03s posto vandenyje (Masl upelio vidurupis) leistinnormatyy apie 1,6 kartus virsijo tik sulfatkoncentracija.
Daug labiau midéti upeliai uZterSti biogeniniais komponentais —ritats, nitratais, amoniu, bendru azotu ir
organine medziaga (Pl). PavirSinio vandens bandilarilés upelio vidurupio ir Tré&o upelio Zemupio leistin
nitraty koncentracijai normatyy virSijo 1,6-1,9 kartus, amonio — 36-38 kartus, drenazoto — 18 kaut
permanganato indekso — 3 kartus. Marifemupys terSiamas maziau-nifr&oncentracija leistin normatyy
virsijo apie 4,5 kartus, amonio apie 9 kartus, beraroto- apie 11 kartir permanganato indekso — apie 3 kartus.
Analizuoty cheminiy rodikliy koncentracijos, palyginus su vidutinis daugiameinis, yra joms artimos.

Rudens laikotarpileistinus normatyvus [24] virSijo tik amonis(a@g kartus) Maris vidurupyije. Kity
cheminiy komponeni koncentracijos atitiko leistinus normatyvus.
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10 pav.Biogeniny komponeni koncentraciy daugiamet kaita Mariks upelyje
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3.3. Tarsos sklaida

TarSos sklaida. Vandens terSimo sklaidpagal bendruosius komponentus geriausiai charaktga chloridy ir

sulfayy rodikliai (11 pav.). Siuo metu didZiausias chlaiil uzterstos teritorijos plotas pagsitapie 400 meir
atstumu nuo gvartos papdées rytine terSaj perneSimo kryptimi ir ties tsguoju svartos lauku. Iki 130 meir
atstumu nuo gvartos papdés nutolusiose postuose, chlaridkoncentracija vidutiniSkai 3 kartus mazéesmei

filtrate. Apie 130-400 m nutolusiuose pozeminio dams postuose chlockoncentracija yra 19 kartmazesas

nei filtrate. Sulfatais stipriai uZterStos terijos plotas lokalizuojasi ~142- 300 m atstumu nuousiy skyst

atlieky talpykly ryty kryptimi ir link 11l kaupimo lauko. Rytine terSalpernaSos kryptimi, sulfatkoncentracijos
vidutiniSkai 25 kartus virSija fonines koncentrasij terSal pernasSos piettyy kryptimi — vidutiniSkai 17 kaut.

Filtratas i$ pirmo gvartos lauko sulfatais neuZterstas.

Vandens biogeninio terSimo sklaid¢harakterizuoja permanganato indekso ir amonidkiiad (12 pav.).
Siuo metu didZiausios permanganato indekso reik3mistatytos pirmogsartos lauko prieigose ~130 m atstumu
nuo pagdes. Pana3us ir amoniu uZterstos teritorijos sklagdealas.

Metalai poZeminiame vandenyje daugiausiai koncejdsi tarSos ZIdIIl]I zonoje — vidutiniSkai 20 - 50 ha
plote. Siuo metu didZiausios koncentracijos - pigna@rtos lauko prieigoséia kadmio ir chromo koncentracijos
apie 20 kari, mangano — 10 kart nikelio — 3 kartus virSija fonines vertes.. Varfwino ir cinko koncentracijos
artimos fonigms verems. Kadmio koncentracija nitoje zonoje 20-60 kayt gelezies — 10-40 kartmazesas nei
filtrate.

11 pav.Chloridai (a, 2008 m.) ir sulfatai (b, 2007 m.) Lapavartyno aplinkos poZzeminiame vandenyje

(mg/l)
([1] Lietuvos higienos norma HN 24:2003; [2] ,Nuktetvarkymo reglamentas*)
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11 pav. Chloridai (a, 2008 m.) ir sulfatai (b, 2007 magdy sgvartyno aplinkos poZeminiame vandenyje
(mg/l) ([1] Lietuvos higienos norma HN 24:2003; [N uoteky tvarkymo reglamentas®)
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12 pav.Amonis (a, 2007 m.) ir permanganato indeksas (6820.) Lapiy savartyno aplinkos poZzeminiame
vandenyje (mg/l, mg &)
([1] Lietuvos higienos norma HN 24:2003; [2] ,Nuktetvarkymo reglamentas*)
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ISVADOS

Gruntinio vandens lygis per paskutiniuos 8-9 metakito nezymiai ir turi kilimo tendenaij PoZeminio
vandens lygio kaita maZiausiai@ausiai prie gvartos esafiuose geziniuose.

Filtratas iS tarSos Zzidinio (I lauko drenazo gro1) vig ataskaitif laikotarg (2005-2009 m.) buvo
uZtertas chloridais, nitratais, organine medZiagjdek bendroji mineralizacija. Siuo metu filtratas
labiausiai uzterStas organine medzZiaga. Daugiak®dtos analiz parocé kad filtrate (D1) spaiai dideja
organires medziagos koncentracijos (amonis, nitratai, taitfrbendras fosforas ir azotas, BD)SgreZinio
G13s vandenyje,j kurj tiesiogiai patenka filtratas, s@@i didéja amonio, bendro azoto ir fosforo
koncentracijos. Amonio koncentracijos vidutinis geumetis padiéjimo pokytis abiejuose postuose — 10,3
mg/l. Ta&iau matomas rySkus neorgagsrmedziagos kiekio sumgiimas, ypatingai pagal chloridus.

Po Treiuoju syvartos kaupurengtame drenaze D5, leistinus normatyvus ataskaitaikotarpiu (2005-
2009 m) virSijo beveik visi By analizuojami tarSos rodikliai: savitasis elektlagdumas, organis
medziagos, sulfat chloridj, amonio koncentracijos, normatyvus atitiko tikraiii koncentracijos.Siuo
metu drenazinis vanduo labiausiai uzterStas amosiufatais.

. Marilés ir Tretio upelio vanduo labiausiai uztersti Lamgvartyno aplinkoje-didZiausia tarSa Maslupelio
vidurupyje ir Zemupyje Siuo stebima pagal biogarsniodiklius, o Tréiame upelyje pagal biogeninius
rodiklius ir sulfatus. 2006-2008 metais stebima®ietly, sulfay ir biogeniny rodikliy padictjimas rodo
galimg tarSos intensyjima iS tretio gvartos lauko. Marés vidurupyje pastaraisiais metais hidrochemin
situacija getja. Matomas magimas tiek bendrosios chemijos, tiek biogenimbdikliy koncentracij.
Maciupyje ir LepSisks upelyje hidrocheminsituacija mazai kinta, vanduo juose Svarus.

Nuo 2009 mat pavasario steffimo pasikeit monitoringo sistema: statant Il atliekaupimo lauk buvo
likviduoti 7 stekjimo greZiniai (GO3sv , G03sa, G04sv, G04sa, G05s, GO7€8s)Gjrengti 5 nauiji
greziniai (G08sn, G17s, G18s,G19s, G20s) ir Il laukendZo steljimo postas (D8), kurie skirti gruntinio
vandensdkmiy dinamikos ir tarSos kontrolei vakagje ir pietirgje svartyno pusse bei | lauko kaupe.
Taigi dabartirje stadijoje yrant atliekoms pirmame kaupimo laukdiltrato poveikio zonoje, maga
mineraliny medziag ir didéja organikos. Likviduaf skysty atlieky talpykly likutinis poveikis gruntiniam
vandeniui Zenkliai mafa, tai rodo per paskutiniuosius metus suépaios sulfaf koncentracijos G07sa,
GO07sv gezZiniuose ir S15 Saltinio vandenyje.

Kaip paro@ tarSos sklaidos anadiztarSa vyksta tik ribotame plote. TarSos sklaikostrolei jrengtuose
greziniuose, didesni pokyiy per 2005-2009 metus nepasti@bgruntinis vanduo Svarus. TarSa nudite
sgvartos lauko taip pat nezymi, nescies gvartos laukas turi apaiirapsaugin sluoksij, neleidziant
filtratui nuo gvartos patekti tiesigi poZzemin vandef T&iau didjarkios chloridy, amonio koncentracijos
rodo, kad tarSa gali intensytz Dideliy sulfayy koncentraciy priezastis — Siuo metu likviduotos skyst
atlieky talpyklos. Apibendrinus vis monitoringo rezultai duomenis, galime teigti, kad hidrochegin
situacija Lapi savartyne stabilizuojasi.

Atnaujinus hidromonitoringo sistenrySium su Il atliely lauko jrengimu ir | lauko rekultivavimu kéiasi

ir hidrochemir situacip, kurios kontrolei irjvertinimui hitina fsti steljimus pagal jau parengt
hidromonitoringo program2010-2014 metams [27].

33



© N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

LITERAT URA

Hidrogeologiniy tyrimy Kauno buitini atlieky savartyno rajone rezultatai ir hidromonitoringo pragra. |
ir Il tomai. Geologijos institutas, Kauno “Hidroge&tas”, Kauno ITI, 1993.

Hidromonitoringo sistemos Kauno buitiniatlieky deponavimo rajone programa. Programos vadovas
J. Dilianas. —Vilnius: Geologijos institutas, 1993.

Hidromonitoringo jrenginy Lapiy sgvartyne projektas. J. Dilhas, M. Kaminskas, T. KeraSéis. —
Vilnius: Geologijos institutas, 1994.

Kauno buitini atlieky savartyno Lagse hidromonitoringas. Meits ataskaitos. J. Dilnas, M.
Kaminskas. — Vilnius: Geologijos ir geografijostihgas, 2001-2007.

Kauno buitinij atlieky sgvartyno Lagse hidromonitoringas (Stekena). J. Ditinas, G.Pralgauskait—
Vilnius: Geologijos ir geografijos institutas, 2008

Kauno buitiniy atlieky sgvartyno Lagse hidromonitoringas Informaciniai biuleteniai N6-8.
M. Stanilaniere, J. Dilianas, M. Kaminskas, D. KarvelienKaunas.2001-2004.

Unifikuoti nuoteky ir pavirSiny vandem kokybes tyrimy metodai, Vilnius, 1994.

LAND 39-2000. Vandens kokyb Nitrito kiekio nustatymas. Molekulés absorbcijos spektrometrinis
metodas.

LAND 58:2003 Vandens kokyh Fosforo nustatymas. Spektrometrinis metodas,opjsart amonio
molibda.

LST ISO 7875-1. Vandens kokybPavirSiaus aktyvi medZiag analiz. |-oji dalis. Anijoniniy pavirSiaus
aktyviy medZiag nustatymas, matuojant metileneélia rodiklj (MBAS), 1998.

LAND 49-2002. Vandens kokygb IR spinduly spektrofotometrijos metodas mineralinei naftaiftgs
produktams) nustatyti.

LST EN ISO 15586-2004.Vandens kokyb Mikroelemeni nustatymas atomés absorbcijos
spektrometrija, naudojant grafigirkrosr (ISO 15586:2003)

LST EN ISO 14911:2000Vandens kokybstirpusyy Li+, Na+, NH4+, K+, Mn2+, Ca2+, Mg2+, Sr2+ ir
Ba2+ nustatymas janmaing chromatografija. Vandens ir ngt; tyrimo metodas (ISO 14911:1998)

LST EN ISO 9963-1:1999. Vandens kokytSarmingumo nustatymas. 1 dalis. Bendrojo ir¢tnib
Sarmingumo nustatymas (1SO 9963-1:1994).

LST EN ISO 9963-2:1999. Vandens kokytsarmingumo nustatymas. 2 dalis. Karbonatinio Sayumo
nustatymas (ISO 9963-2:1994).

LST EN ISO 10304-1:2009. Vandens kokykstirpusiy anijony nustatymas japmainy chromatografija. 1
dalis. Bromido, chlorido, fluorido, nitrato, nitoit fosfato ir sulfato nustatymas (ISO 10304-1:2007)

LST EN ISO 8467:2000. Vandens kokylPermanganato indekso nustatymas (tapatus 1ISQIRER).

LST ISO 6439:1998. Vandens kokylFenolio skaiiaus nustatymas. Spektrometrinis metodas, vartojant
4-aminoantipirii, po distiliavimo.

LAND 38-2000. Vandens kokyghbamonio kiekio nustatymas.rankinis spektrofotonmégrmetodas.

LAND 59-2003. Vandens kokgb Azoto nustatymas. | dalis. Oksidacinio mineratioi peroksodisulfatu
metodas (ISO 11905-1:1997).

LAND 61-2003. Vandens kokgb Dujy chromatografijos metodas naftos angliavandenitideksui
(naftos produkt koncentracijai) nustatyti.

ISO 15705:2002.Vandens kokyb Cheminio deguonies sunaudojimo pagal dichroraabksidacip
nustatymas. Spektrofotometrijos metodas.

Standard methods for the examination of water aastewater, 19 edition 1995. ISO 15586:2003 (E)
Water quality—determination of trace elements usitognic absorption spectrometry with graphite fema
“Aplinkosaugos reikalavimai nuotekoms tvarkyti” piatinti Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2D0
m. spalio 5 djsakymu Nr. 495.

Del Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002 mgggs 22 d.jsakymo Nr. 267 “Bl kai kuriy
aplinkos ministrgsakymy, reglamentuojahiy nuoteky tvarkyma, dalinio pakeitimo”.

HN 24: 2003. Lietuvos higienos norma HN 24: 200%efiamojo vandens saugos ir kokgb
reikalavimai”. Vilnius, 2003.

Dilianas J. Lapi regioninio gvartyno hidromonitoringo programa 2010-2014 metavilgius, 2009

34



PRIEDAI

35



1 PRIEDAS

la priedas Svarbiausj tarSos komponentvidutines koncentracijos | kaupo filtrate

Postas Data Cl | sO, | HCOs | Na | K | ca | Mg pH Kb BM | F
mg/| pH vnt. | mg-ekv./l mg/|
D1 1994-1997| 3360,00  2560,00 1220000 3600,00  $718, 100,00 | 85,10 8,15 199,48  23825/10
D1 1998-2004] 2097,12 113,50  1925,45 204228  1476,2%5,17 83,10 8,14 40,56 7004,43
D1 2005-2009] 1733,9 318,63 385446 1098/40  989|6(03,74 | 86,36 8,05 30,30 8644,00 0p3
G13s 1994-1997 496891 344,00  5787,p0 214120 664,2190,80 | 105,76 7,39 25,16 14866,33
G13s 1998-2004 4087,18 93,55 8021,00 292975 1026,594,90 | 158,20 7,26 114,45]  16988,03
G13s 2005-2009  2638,87 48,47 6260,20 1892,60 1002,4154,28 | 118,12 7,38 42,54 1287110 0|59
1* 500,00 | 300,00
2% 250,00 [ 250,00 200,00 6,5-9,b
Fonas 21,70 40,80 336,00 15,1 3,6( 75,40 2410 57,08

Zyméjimai: SEL — savitasis elektros laidis, mS/cm; BM — bejidmineralizacija; Kb-bendras kietumas; 1* “Nuotekvarkymo reglamentas” patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. gegul7 d.ijsakymu Nr. D1-236, 2* HN 24:2003. Lietuvos higienmama HN 24:2003. ,Geriamojo
vandens saugos ir kokgdreikalavimai“. Vilnius, 2003; parySkinskaitiai rodo DLK j gamtire aplinka virSijancias koncentracijas

1b priedas.Biogeniniy komponeni vidutines koncentracijos filtrate

Posta D NO, | NOs | NHq PI__| ChDS, | BDS SM | Ny | Nog | Ne | Pmm | Pog | Py
ata o
S mg/| mg O,/| mg/|
D1 1994-1997 6,28 37,62 74,26 849,00 1630,45 428,02241,66 1222,22 7,85
D1 1998-2004| 2,80 57,23 325,17 747,84 338,33 4160 263,90 4,10
D1 2005-2009 5,64 92,63 742,18 883,80 2687,38 8411 146,20 769,67 1040,3B 1813,00 2,90 3,91 7,15
G13s 1994-1997 0,94 110,4p 484,69 767)64 122,00 398,33 12,05
G13s 1998-2004; 0,19 36,97 760,94 881{00 264{46 6363 594,28 6,57
G13s 2005-2009 0,03 1,73 1264,10 499|76 1526,93 ,984 95,50 642,30 761,47 1403,88 2,11 1,64 15]8!
1* 1,00 100,00 5,00 125,00
2% 0,50 50,00 0,50 5,00
Fonas 0,04 8,80 0,28 3,2( 11,90 2,34 5,2 OJA(

Zyméjimai: N(b), N(min), N(org) —azotas: bendras, mineralioigjaninis; P(b), P(min), P (org) —fosforas: besgmineralinis, organinis; Pl —permanganato
indeksas, S_M — skendilos medziagos, BDS7 — biocheminis deguonies suuags, ChDScr — cheminis deguonies suvartojimasip&g (dichromatia
oksidacija); 1* “Nuotely tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos Redjials aplinkos ministro 2006 m. gedgis17 d.jsakymu Nr. D1-236; 2* HN

24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,Geo§o vandens saugos ir kolggoreikalavimai®. Vilnius, 2003; parySkinskai¢iai rodo DLK j gamtire
aplinka virSijancias koncentracijas

1c priedas.Filtrato fizikocheming tyrimy rezultatai

Postas Data SEL L O EN
mS/cm °C mg/| mV
D1 1994-1997 13,09 8,85 0,80 180,00
D1 1998-2004 13,08 13,37 1,51 177,2]]
D1 2005-2009 13,64 13,18 2,05 272,4Q
G13s 1994-1997 15,86 9,66 1,20 85,50
G13s 1998-2004 22,71 10,38 1,31 111,5
G13s 2005-2009 18,69 10,88 2,61 60,73
1* 2,50

Zyméjimai: SEL — savitasis elektros laidis; Eh-oksidacijosdiamijos potencialas; 1* HN 24:2003. Lietuvos higiemorma HN 24:2003. ,Geriamojo vandens
saugos ir kokyts reikalavimai“. Vilnius, 2003; parySkinskaitiai rodo DLK j gamtire aplinka virSijancias koncentracijas

1d priedas.Mikroelement vidutinés koncentracijos filtrate
Postas Data Cd Cr | Ni | Pb | Mn | Cu | Zn | Fe | Br
mg/|
D1 1994-1997|  0,0278 0,6441 0,344 0,187  0,34J0 920,1| 0,4832| 14,3462
D1 1998-2004|  0,0286 0,3802 0,4994 0,1515  0,6143 00&2| 05992 | 11,3125
D1 2005-2009|  0,0040 0,5158 0,2771 0,1185 0,928 1435, | 0,6936] 27,1717  6,0600
G13s 1994-1997]  0,0341 0,4240) 0,7255  0,15p2  0,5400 ,0600 | 0,1635| 16,0873
G13s 1998-2004]  0,0368 0,2443 0,554p 01016  0,4681 ,0250 | 0,1155| 17,3732
G13s 2005-2009]  0,0383 0,235 0,197p 0,187  0,3271 5338 | 0,0871| 36,2500 4,120
1* 0,1000 0,5000 0,2000| 0,100 0,1000  0,40p0
2 0,0050 0,0500 0,020 0,025 0,050 2,0040 0,20p0
Fonas 0,0013 0,0160 0,0550 0,0250 __ 0,1440 0,000 4500  0,6400

Zyméjimai: 1* “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos Redjiols aplinkos ministro 2006 m. gegiZ17 d.jsakymu Nr. D1-236; 2* HN

24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,Gego vandens saugos ir kolégoreikalavimai“. Vilnius, 2003;paryskintiskai¢iai rodo DLK j gamtire
aplinka virSijancias koncentracijas.
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2 PRIEDAS

2a priedas.Makroelement vidutinés koncentracijos poZzeminiame vandenyje

Cl | sOo, | HCOs | Na | K | ca | Mg pH Kb BM |
Postas Data mg/| pH vnt. e”k]a I mg/|
GO1s 1994-1997] 21,24 45,2 353,83 4,80 1,42 76/007,273] 7,41 6,86 567,78
GO1s 1998-2004] 13,14 48,3 31245 474 2,81 82|601,633] 7,45 6,73 546,98
GO1s 2005-2009] 4,80 27,01 24440 3,70 1,63 6927 ,1019 7,48 5,03 405,87
GO02sa | 1994-1997] 289,80 38,44 103657 114,77  18,1317,14 | 93,29 6,98 13,91  1739,5p
GO02sa | 1998-2004] 459,97 14,25  1150[10 227,25  34,4093,40 | 108,85 6,73 18,88  2204,75
G02sa | 2005-2009 399,04 10,28 128730 230,25 328808,22 | 106,18 7,02 19,87  2342,40 0,0
GO02sv | 1994-1997| 71,63 41,04 767,14 33,03  28J89 7101, 32,61 6,41 8,27|  1088,87
GO02sv | 1998-2004] 84,01 88,30 1018p0 131]90 5945 2,991 24,05 6,56 16,66  1806,5D
GO02sv | 2005-2009] 212,4B 68,90 875,88 105/00  50[10 4,979] 23,13 6,98 12,11  1467,4D 0,01
GO03sa | 1994-1997] 358,31 131,97 112767 158,26  25,4253,00 | 77,95 6,64 15,30  2058,99
G03sa | 1998-2004 603,00 101,40 172030 500,00 624,5295,60 | 136,80 6,66 28,18 374320
G03sa | 2005-2009 858,30 8850 3404[17 778,00 445,338,556 | 88,27 7,30 38,12 637117 0,1
GO3sv | 1994-1997] 1702F 14981 1376/83 13363 116,3614,67 | 85,89 6,72 1358 222149
GO3sv | 1998-2004] 366,3D 332,00 106120 227,75 83[5239,00 | 58,35 6,69 19,18  2316,40
GO03sv | 2005-2009] 398,80 99,85 199110 320,33 194,0835,31 | 58,53 7,01 26,52  3400,40 0,0
GO4sa | 1994-1997] 16,01 4751 350,71 1143 3,56 67,432,56 7,42 5,39 517,47
G04sa | 1998-2004 27,43 34,2 262,36 18380 2,69 62,480,66 7,23 4,82 439,83
G04sa | 2005-2009  10,4( 26,11 207,63 9,30 5,23 48,835,98 7,50 3,75 325,17
GO4sv | 1994-1997| 86,56 70,84 348,71 4191 7,60 77,183,67 7,36 6,65 677,26
GO4sv | 1998-2004| 190,1p 93,74 407,46  161]10  21[70 5,520 37,82 7,13 8,36] 1118,3B
G04sv | 2005-2009] 20,73 9,47 34417 3187 1550 68,587,94 7,42 5,17 522,00
G05s 1994-1997| 177,82 1394,95 33591 111,92  15/5648,36 | 84,05 6,62 34,21 270317
G05s 1998-2004] 163,6B 682,68 33555 109,75 24[50 1,884] 56,08 6,70 16,67 1569,98
G06s 1994-1997] 9,73 32,494 372,33 10,91 3,16 78]002,292| 7,17 5,73 534,30
G06s 1998-2004] 4,96 2517 39247 463 1,93 88l87 9727 711 6,73 550,67
G06s 2005-2009] 13,04 18,56 422,82 9,40 2,34 96[809,482] 7,42 7,25 595,46
GO7sa | 1994-1997] 131,74 980,90 389,08  72[75 91 ,624p 84,61 6,76 19,26  1910,2f
GO7sa | 1998-2004 374,55 1800,00 512p5 41§20 1§,7531,05| 142,90 6,53 38,26 3886,05
GO7sa | 2005-2009 289,47 761,00 443,10 227,93 33,4843,13 | 93,40 6,87 24,80  2391,68 0,0
GO7sv | 1994-1997] 38,31 1785p 411,92 3440  31J40 0090, 27,33 6,63 6,74 836,86
GO7sv | 1998-2004] 12,94 41,80 10385 395 2315 31,607,30 6,50 2,18 227,75
GO7sv | 2005-2009] 137,88 11806 196,81 9770  24]60 ,839§ 14,78 6,91 6,15 763,88 0,09
G08s 1994-1997] 24,41 42,30 27500 4,13 1,08 69|713,792] 712 544| 460,14
G08s 1998-2004] 20,68 39,39 29850 12,60 4,41 80,020,00 7,33 574| 491,05
G08s 2005-2009] 10,60 13,99 331,35 2,95 1,00 82[404,852] 7,78 6,16 475,95
G09sa | 1994-1997 6,40 14,21 259,38 12,08 1,22 55,501,84 7,48 3,74 364,75
G09sa | 1998-2004 5,98 28,51 272,03 14,86 3,55 61/,316,42 7,33 5,12 404,80
G09sa | 2005-2009 2,50 17,61 247,10 477 247 62,375,401] 7,36 4,38 354,03
G09sv | 1994-1997] 5,34 14,95 19390 4,76 0,49 50/002,131| 7,05 3,49 287,85
G09sv | 1998-2004] 4,67 2029 21790 7,25 1,18 54/971,801] 6,84 3,71 324,42
G09sv | 2005-2009] 1,33 8,00 180,37 2,28 2,00 44]70 3311 7,07 3,16 255,27
G10s 1994-1997| 6,79 31,84 39340 699 1,37 67/20 ,0234 7,13 6,15 543,80
G10s 1998-2004] 5,92 29,20 39090 2,70 1,40 6800 ,4530 7,09 6,39 530,30
G10s 2005-2009] 2,40 6,10 414,00 34D 1,40 96J00 7029, 7,38 7,23 554,00
Glls 1994-1997] 19,05 33,3( 398,67 532 1,49 87|332,823] 7,17 7,06 595,88
Glls 1998 22,100 21,600 341,00 4,16 0,83 100,00  21,807,60 6,79 530,30
G12s 1994-1997] 32,80 45,81 301,33 4,06 1,84 76/002,282| 7,17 5,63 503,57
G12s 1998-2004] 9,46 1569 27645 11,33 4,45 65[604,651] 7,10 4,73 398,83
G12s 2005-2009] 3,98 3,90 22090 248 1,35 58/93 0310, 7,71 3,77 303,30
1* 500,00 300,00
2* 250,00] 250,00 200,0( 6,5-9,5
Fonas 21,70] 40,80] 336,00 15,10 3,6D 75,00 24,10 57,08

Zyméjimai: Zitréti 1a pried.
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2b priedas.Biogeniny komponeni vidutinés koncentracijos poZzeminiame vandenyje

Postas Data NO, | NO; | NH, Pl_[ChDS, | BDS; | SM | Nup | Nog | Ny | Poiy | Pog | Py
mg/| mg O,/| mg/|
GO01s 1994-1997, 0,14 27,58 0,10 1,91 6,38 89,0
G01s 1998-2004 0,09 43,32 0,06 0,94 9,82 69,0
GO01s 2005-2009 0,76 35,00 0,46 1,67 11,00 0)08 0,31
G02sa| 1994-1997 0,04 4,90 18,12 23,81 15,06 0,11
G02sa| 1998-2004 0,12 3,99 26,19 27,23 21,10 0,06
G02sa| 2005-2009 0,07 4,59 44,83 19,14 41,60 11,80 18,69 10,91 29,60 0,1p
G02sv | 1994-1997 0,08 3,9] 22,78 26,44 18,44 0,11
G02sv | 1998-2004 0,55 73,19 22,13 20,74 33,66 0,09
G02sv | 2005-2009 0,23 9,79 27,78 25,49 98,20 31,90 21,65 11,86 33,50 0,2p
G03sa| 1994-1997 0,4 16,50 16,09 24,1 16,22 0,10
G03sa| 1998-2004 0,32 8,82 56,14 78,79 32,10 12p,00 45,30 0,05
G03sa| 2005-2009 0,02 0,55 313,70 181,00 194,00 04,6 116,00 127,00 243,00 2,44
GO3sv | 1994-1997 0,07 15,91 57,91 46,40 47,89 0,17
GO03sv | 1998-2004 1,85 18,71 47,92 76,85 18,60 04P,0 41,32 0,10
G03sv | 2005-2009 0,30 16,2} 144,44 56,10 475,00 048,4 196,00| 220,00 416,00 0,41
G04sa| 1994-1997 0,08 5,05 0,26 2,31 1,36 89,0
G04sa| 1998-2004 0,21 3,71 0,18 4,95 1,06 6 P,0
G04sa| 2005-2009 0,0 1,3( 0,1y 0,97 4,04
GO04sv | 1994-1997| 0,37 9,28 2,84 4,49 4,30 29,1
G04sv | 1998-2004 0,10 69,65 0,98 6,43 16,42 ,08 P
GO04sv | 2005-2009 0,07 13,46 0,17 1,97 4,05
GO05s 1994-1997, 0,01 7,68 26,83 7,37 102/00 6|60 22,39 0,06
G05s 1998-2004 0,10 6,48 5,94 10,07 6,06 19,0
GO06s 1994-1997, 0,18 3,22 0,9% 3,4p 1,50 ,09
G06s 1998-2004 0,02 3,86 0,11 4,74 0,96 ,02
G06s 2005-2009 0,17 1,85 0,7¢ 1,19 1,12 1,83 4 3,% 0,04
GO07sa| 1994-1997 0,07 2,99 5,12 6,85 4,62 79,0
GO7sa| 1998-2004 0,04 4,79 6,31 20,20 5,95 03 p,
GO07sa| 2005-2009 0,0] 3,97 4,30 14,50 4,48 11,2015,70 0,06
GO7sv | 1994-1997 0,07 5,29 18,72 12,02 15,61 0,07
GO7sv | 1998-2004 0,25 2,10 7,24 11,52 6,12 08¢,
GO07sv | 2005-2009 0,12 1,40 4,0 10,21 4,44 79 1,63L 0,10
GO8s | 1994-1997 004 187p 028 088 440 8 9.0
G08s 1998-2004 0,02 18,82 0,11 2,22 4,32 59,0
G08s 2005-2009 0,01 9,15 0,19 13,25 d,13
G09sa| 1994-1997 0,1] 2,86 1,02 1,42 1,46 2Pp1
G09sa| 1998-2004 0,02 2,12 0,0y 2,99 0,593 790
G09sa| 2005-2009 0,17 1,49 0,30 2,04 0,56 134 90 1, 0,18
G09sv | 1994-1997 0,01 5,864 0,3¢ 1,40 1,60 40,2
G09sv | 1998-2004 0,03 5,34 0,57 3,44 1,6b 5091
G09sv | 2005-2009 0,10 5,10 0,24 2,41 0,61 119 801, 0,28
G10s 1994-1997] 0,07 1,65 0,6 2,14 0,86 ,09
G10s 1998-2004 0,04 1,53 0,08 1,21 0,4p ,07
G10s 2005-2009 0,01 0,71 0,04 0,50 0,19 0,83 205 0,04
Glls 1994-1997, 0,04 16,68 0,17 1,46 3,90 89,0
Gl1s 1998.10.27 0,01 18,50 0,28 0,64 4,39 05 P,
G12s 1994-1997 0,11 18,49 0,7} 2, 17,00 2{00 75 4 0,07
G12s 1998-2004 0,00 3,80 0,04 3,8 0,8P ,06
G12s 2005-2009 0,07 1,26 0,14 1,7 0,34 0,73 70, 0,10
1* 1,00 | 100,00 5,00 125,00
2* 0,50 50,00 0,50 5,00
Fonas 0,04 8,80 0,28 3,20 11,90 2,34 5,20 ,10

Zyméjimai: Zidréti 1b priedy
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2c prieddozeminio vandens fizikochemintyrimy rezultatai

SEL t 0O, Eh
Postas Data mS/cm °C mg/| mV
GO01s 1994-1997 0,64 7,78 8,97 115,0
GO01ls 1998-2004 0,78 8,94 5,06 148,0
GO01ls 2005-2009 0,53 10,47 8,97 361,4
G02sa 1994-1997 1,84 10,32 2,73 128,0p
G02sa 1998-2004 3,03 10,01 1,56 163,7B
G02sa 2005-2009 2,89 10,24 1,27 281,2p
G02sv 1994-1997| 1,51 10,27 2,10 151,5
G02sv 1998-2004 1,81 9,85 2,23 191,6
G02sv 2005-2009 2,07 10,48 1,94 2241
G03sa 1994-1997 1,97 10,33 2,34 111,6f
G03sa 1998-2004 4,14 9,72 1,25 161,0
G03sa 2005-2009 7,27 9,93 1,02 104,9p
GO03sv 1994-1997| 2,48 10,04 1,49 111,5
G03sv 1998-2004 3,33 10,04 1,42 131,3
G03sv 2005-2009 5,64 10,44 1,18 144.,6
G04sa 1994-1997 0,58 8,25 6,02 146,6f
G04sa 1998-2004 1,00 9,80 3,30 182,0
G04sa 2005-2009 0,40 8,30 3,71
G04sv 1994-1997| 0,77 8,32 4,21 158,3
G04sv 1998-2004 1,26 10,21 3,67 217,2
G04sv 2005-2009 0,72 9,40 3,16
GO05s 1994-1997| 2,46 8,65 3,05 139,0
GO05s 1998-2004 3,21 9,33 1,73 138,5
G06s 1994-1997| 0,58 8,57 4,48 180,0
G06s 1998-2004 0,68 9,86 4,39 337,0
G06s 2005-2009 0,64 10,14 3,57 377,1
G07sa 1994-1997 1,60 8,43 1,88 110,3p
G07sa 1998-2004 3,91 8,49 1,19 174,5p
GO07sa 2005-2009 2,86 10,02 1,55 267,3p
GO7sv 1994-1997| 0,93 8,87 2,72 125,3
GO7sv 1998-2004 0,54 9,04 1,05 169,1
GO07sv 2005-2009 1,81 11,25 1,47 243,34
G08s 1994-1997 0,51 8,46 9,38 130,0
G08s 1998-2004 0,58 9,43 5,79 281,6
G08s 2005-2009 0,59 9,55 6,23
G09sa 1994-1997 0,36 8,71 3,96 152,2p
G09sa 1998-2004 0,43 8,77 4,38 236,7p
G09sa 2005-2009 0,41 9,73 2,92 248,4p
G09sv 1994-1997| 0,32 9,31 9,42 161,0
G09sv 1998-2004 0,36 11,00 5,82 249,5
G09sv 2005-2009 0,31 11,97 4,73 355,94
G10s 1994-1997 0,58 8,48 6,27 113,0
G10s 1998-2004 0,50 8,93 5,24 127,0
G10s 2005-2009 0,61 10,20 1,86 415,7
Glls 1994-1997| 0,70 8,10 9,28 124,5
Glls 1998 0,73 4,10 6,80 -21,00
G12s 1994-1997| 0,54 8,20 7,48 124.,6
G12s 1998-2004 0,42 8,76 4,10 2415
G12s 2005-2009 0,34 9,58 4,18 390,7
1* 2,50

Zyméjimai: Ziareti 1c priedy
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2d priedas.Mikroelement; vidutines koncentracijos poZzeminiame vandenyje

Cd Cr | Ni | Pb | Mn | Cu | Zn | Fe | Br
Postas Data
mg/|

G01s 1994-1997]  0,0033 0,0108 0,0478 0,0295 0,3000 ,0118 | 0,0460 5,3600
G01s 1998-2004]  0,0027 0,0087 0,024p 0,0224 0,0650 ,0068 | 0,0433 0,8220
G01s 2005-2009]  0,0001 0,0012 0,000F 0,0011 0,0303 ,0080 | 0,0220 0,2000
G02sa 1994-1997  0,0061 0,036 0,0709 0,0683 0,471500,0096 0,0866| 25,2200
G02sa 1998-2004  0,0132 0,0249 0,0694 0,0377 0,88660,0103 0,0497| 12,1449
G02sa 2005-2009  0,0008 0,0051 0,0127 0,004 1,07960,0094 0,0313 5,5000 0,620
G02sv 1994-1997]  0,0100 0,0466] 0,128y 0,1040 1,32300,0149 0,0747| 89,6000
G02sv 1998-2004]  0,0045 0,0231 0,0608B 0,0203 4,53380,0127 0,0655| 11,8511
G02sv 2005-2009]  0,0002 0,0045, 0,017p 0,0010 3,16520,0119 0,0357] 26,3333 0,050
G03sa 1994-1997  0,0102 0,0418 0,1181 0,06p2 3,40460,0136 0,1388| 11,1538
G03sa 1998-2004  0,0160 0,0504 0,1209 0,0462 3,44360,0130 0,0496] 11,4079
G03sa 2005-2009  0,0267 0,1529 0,0838 0,0150 0,78850,0140 0,0310] 23,0000 2,080
G03sv 1994-1997]  0,0070 0,0448 0,158F 0,0721 7,69230,0087 0,0656| 26,2538
G03sv 1998-2004]  0,0165 0,0433 0,096} 0,0427 4,13860,0133 0,1045] 10,1086
G03sv 2005-2009]  0,0001 0,0231 0,0425 0,0019 3,18000,0134 0,0430] 50,50000 0,500
G04sa 1994-1997  0,0050 0,0110 0,0469 0,027 0,24000,0139 0,0774 0,9400
G04sa 1998-2004  0,0029 0,0091 0,030 0,0153 0,04730,0070 0,0510 0,3799
G04sa 2005-2009  0,0001 0,0018 0,0009 0,0005 0,03500,0104 0,0200 0,0999
G04sv 1994-1997]  0,0073 0,0353 0,1188 0,0924 1,99710,0356 0,0709 7,3657
G04sv 1998-2004]  0,0039 0,0256, 0,034H 0,0160 0,56430,0227 0,0413 0,2814
G04sv 2005-2009]  0,0001 0,0024] 0,0005 0,0015 0,04050,0109 0,0250 0,1000
G05s 1994-1997]  0,0146 0,0351 0,083b 0,0719 1,6764 ,0139 | 0,0926| 25,7818
G05s 1998-2004]  0,0058 0,1718 0,0958 0,0359 0,714 ,0070 | 0,0428| 11,2414
G06s 1994-1997]  0,0025 0,0100] 0,046p 0,037 0,3456 ,0110 | 0,0604 3,1186
G06s 1998-2004]  0,0031 0,0049, 0,015B 0,0172 0,0250 ,0046 | 0,0310 0,0900
G06s 2005-2009]  0,0002 0,0027 0,0045 0,0011 0,0690 ,0058 | 0,0227 2,0767
G07sa 1994-1997  0,0062 0,0425 0,0645 0,0650 1,94850,0117 0,0572| 13,6846
G07sa 1998-2004 00,0065 0,0493 0,0692 0,03p6 1,71360,0164 0,0416] 43,4529
G07sa 2005-2009  0,0023 0,0168 0,0115 0,001L0 3,68250,0093 0,0223] 97,2667 0,190
GO7sv 1994-1997]  0,0009 0,0235 0,003p 0,0010 3,46900,0078 0,0200 9,2693 0,130
GO7sv 1998-2004]  0,0043 0,0268 0,041B 0,0450 5,48620,0085 0,0709] 11,7769
GO7sv 2005-2009]  0,0025 0,0143 0,024 0,0106 3,43290,0063 0,0342] 11,2343
G08s 1994-1997]  0,0173 0,0280] 0,0428 0,0275 0,2600 ,0126 | 0,0656 2,0038
G08s 1998-2004]  0,0030 0,0063 0,023 0,0155 0,5278 ,0058 | 0,0244 0,8517
G08s 2005-2009]  0,0001 0,0028 0,0005 0,0013 0,1000 ,0010 | 0,0260 0,1000
G09sa 1994-1997  0,0030 0,0179 0,0290 0,01B5 0,10250,0094 0,0461 1,0163
G09sa 1998-2004  0,0018 0,0057 0,0158 0,012 0,02440,0068 0,0272 0,0754
G09sa 2005-2009  0,0001 0,0019 0,0013 0,002 0,03000,0087 0,0200 0,0755
G09sv 1994-1997]  0,0148 0,0244 0,035p 0,0220 0,26750,0108 0,0678 2,2613
G09sv 1998-2004]  0,0019 0,0060] 0,014B 0,0126 0,10310,0063 0,0260 0,3243
G09sv 2005-2009]  0,0001 0,0019 0,001fL 0,0013 0,03670,0052 0,0285 0,1235
G10s 1994-1997]  0,0015 0,0272 0,0724 0,0506 1,2540 ,0870 | 0,1292 7,0000
G10s 1998-2004]  0,0020 0,0433 0,068D 0,0453 1,2333 ,0398 | 0,0937 3,7333
G10s 2005-2009]  0,0001 0,0008 0,001} 0,0010 0,0200 ,0022 | 0,0200 0,0360
Glls 1994-1997]  0,0046 0,0160] 0,0399 0,0354 0,1867 ,0148 | 0,0423 0,8943
Glls 1998.10.27  0,0020 0,0170 0,014D 0,0150 0,06000,0140 0,0050 0,0100
G12s 1994-1997]  0,0050 0,0280] 0,053B 0,0582 1,9483 ,0468 | 0,0608] 14,3000
G12s 1998-2004]  0,0023 0,0045] 0,013B 0,00p1 1,144 0028 | 0,0178 0,9020
G12s 2005-2009]  0,0002 0,0023 0,003B 0,00p6 0,0d75 ,0052 | 0,0223 0,9130

1* 0,1000 0,5000 0,2000 0,1004 0,100p 0,40D0

2* 0,0050 0,0500 0,020 0,025(0 0,050 2,0000 0,20p0

Fonas 0,0013 0,0160 0,055( 0,0250 0,1440 0,000 450, 0,6400

Zymejimai: Ziaréti 1d priedy
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3 PRIEDAS

3a priedas.Makroelement vidutinés koncentracijos Saltipivandenyje

Cl | so, | HCOs; | Na | K | ca | Mg pH Kb BM | F
Postas Data mg/l pH vnt. errlg\?. I mg/l
S03 1994 3046,67 316,2d  7387,d0  2200/00  799/00 0844, 134,60] 7,72 38,02]  15590,8p
S03 2003-2004| 12278 76,65 270350 92083 296|143 68,4Q | 14518| 7,04 4420  5865,1
S03 2005-2009] 1024,80 66,39 273642 70117  250/83 03,02 | 104,02] 7,30 2459  5466,1 oh4
S11 1994-1997] 65,77 48,56 298,00 23,43 7.1p 67,60 0,432] 752 5,05 526,20
S11 1998-2004| 159,57 22,29 505,08 86,10 8,49 115/3416,80 7,51 9,76 945,50
S11 2005-2009] 164,77 7,97 519,27 73,13 6,98 120|7313,90 7,56 9,64 940,23
S15 1994-1997| 464,81  1790,85 40583 24742 2306 7,384 153,75] 6,79 34,971  3568,63
S15 1998-2004| 392,74 134180 431,75 26412 2619 9337| 15128] 734 31,48 3006,07
S15 2005-2009] 304,94 107493 48324 19208 1488 7,189| 11056 7,35 28,90  2589,0(
S17 1994-1997| 14,58 21,45 366,0p 7,0 1,8p 96,00 ,4013 7,51 5,89 528,00
S17 1998-2004] 16,65 29,67 362,0p 6,3 1,4f 88,63 ,8031 7,50 714 541,67
S17 2005-2009] 19,50 23,60 361,0p 4.1 5,9D 87,p0 ,7023 7,80 6,29 539,00
1* 500,00 [ 300,00
2* 250,00 | 250,00 200,00 6,5-95
Fonas 21,70 40,80 336,04 15,1 3,6 75,40 24]10 57,08
Zyméjimai: Zitréti 1a priec
3b priedas.Biogeniny komponeni vidutinés koncentracijos Saltipivandenyje
Postas Data NO, | NO; | NHi Pl_ | ChDS: | BDS; | Ny | Nog | Nip | Pony | Pag | Py |
mg/| mg O/l
S03 1994 0,20 20,35 44753 618,67 72,24 480[60 4,08
S03 2003-2004 | 1,38 503 19599 7959 63,71 551/4 0,05
S03 2005-2009 | 0,62 531 29830 90,49 288[14 72(6140,4p| 214,18 45440/ 004 018 o0}s
S11 1994-1997 | 0,30[ 10,81 0,43 9,31 2,87 13
s11 1998-2004 | 0,21 1,47 034 1103 0,66 ,02
S11 2005-2009 | 0,20 0,23 2,74 9,2B 3,01 474 7,45 0,04
S15 1994-1997 | 0,09 9,000 1850 9,25 24,33 13,72 0,11
S15 1998-2004 | 1,60 8,88 9,4§ 8,1p 6,60 9,66 04§,
S15 2005-2009 | 0,09 552 1354 926 50,84 148 314,511,14 | 23,68 001 004 045
S17 1994-1997 |  0,07] 4,32 0,21 7,9p 2,0p 1,2B 06 §,
S17 1998-2004 | 0,05 4,70 0,09 2,6p 1,07 q.05
S17 2005-2009 | 0,39] 1372 0,03 3,80 3,12 1,93 5,05 0,04
1% 1,00 | 100,00 5,00[ 125,00
2* 050 | 50,00 050 5,00
Fonas 0,04 | 8,80 0,28 3,2 11,9D 2,34 5,2D 10
Zyméjimai: Ziaréti 1b priedy
3c priedas.Saltiniy fizikochemini tyrimy rezultatai
SEL t 0, Eh
Postas Data mS/cm °C mg/| mV
S03 1994 14,61 10,55 2,30 175,00
S03 2003-2004 8,10 9,37 2,47
S03 2005-2009 717 12,78 3,45 194,29
s11 1994-1997 0,63 10,71 8,66 165,43
S11 1998-2004 1,28 15,55 5,70 245 61
S11 2005-2009 1,35 11,60 4,62 2412(
S15 1994-1997 3,19 11,40 5,97 136,51
S15 1998-2004 3,59 12,67 7,01 228,79
S15 2005-2009 3,15 11,28 6,08 222,6(
S17 1994-1997 0,54 11,37 5,23 190,67
S17 1998-2004 0,49 9,85 5,12 169,04
S17 2005-2009 0,68 10,90 1,76 399 4(
1* 2,50

yriéjimai: Ziareti 1c pried
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3d priedas.Mikroelement; vidutinés koncentracijos Saltinivandenyje

Cd Cr | Ni | Pb | Mn | Cu | zZn | Fe Br
Postas Data
mg/|

S03 1994 0,1640 0,9333 0,136 0,7238 0,0263 0,04111,2767
S03 2003-2004]  0,0201 0,0488 0,1581 0,0286 0,41p5 0138, | 0,0816 1,1213
S03 2005-2009]  0,0021 0,0553 0,066 0,01%5 0,4838 21408, | 0,0264 9,8207 1,320
S11 1994-1997|  0,0032 0,0105 0,039 0,0217 0,25p7 0048, | 0,0354 0,3459
S11 1998-2004]  0,0033 0,0107 0,0276 0,0174 0,9067 0060, | 0,0296 0,2133
S11 2005-2009]  0,0009 0,0056 0,004[ 0,00%7 0,6807 0070, | 0,0210 0,3775
S15 1994-1997|  0,0089 0,0480 0,1134 0,0795 2,1003 008@, | 0,0668| 33,8000
S15 1998-2004]  0,0107 0,0276 0,092y 0,0573 0,8809 0066, | 0,0366 1,6638
S15 2005-2009]  0,0018 0,0083 0,0164 0,0137 1,2069 7138, | 0,0324] 11,4377
S17 1994-1997 0,0193 0,0714 0,0317 0,2533 0,093 ,0618 2,0333
S17 1998-2004]  0,0009 0,0208 0,0398 0,0345 0,055 0248, | 0,0527 0,2450
S17 2005-2009]  0,0002 0,0005 0,001p 0,0010 0,02p0 0008, | 0,0200 0,0610

1* 0,1000 0,5000 0,2000 0,1004 0,100p 0,40p0

2* 0,0050 0,0500 0,020 0,025(0 0,050 2,0000 0,20p0

Fonas 0,0013 0,0160 0,055( 0,0250 0,1440 0,000 450, 0,6400

Zyméjimai: Ziaréti 1d priedy
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4 PRIEDAS

4a priedas.Makroelement vidutines koncentracijos drenazo vandenyje

Cl | so, | HCOs | Na | K | ca | Mg pH Kb BM | F
Postas Data H mg-
mg/l \E)nt. ek\?.ll mg/l
D5 1994-1997| 153,10] 335,00 415,0( 110,00 4,03 64)00157,00 | 7,93 | 16,11 131560
D5 1998-2004| 262,22  1010,74 466,55 19240 10,83 5830 92,88 6,85 | 24,14 23600
D5 2005-2009] 423,73 686,00 157122 4780  297|98 5,827| 91,49 715 2129 423938 044
D7 2000-2004] 113,41 93,87 449,33 47,28 12,30 125273750 705 | 933] 872,40
D7 2005-2009| 133,74 82,51 501,34 59,84 1546  139,9138,50 714 | 1014 97564 0,1p
D8 2008 500,33| 877,93 100233 317,03 99,70  384l00 2,739 | 7,36 | 26,78 3378,67
D8 2009.08.26] 1240,0 269,00 5205,J0 7000  687,0890,00 | 270,00] 6,42] 66,6p 9819,0p
D8 2009.10.26] 8,30 36,00 402,04 12,1p 32,30 94B0 1,12 | 823 | 644] 611,00
DG 2008 418,70  1014,50 506,50 23840 3530 41890 2,259 | 6,81 | 28,49  2769,5(
1* 500,00 | 300,00
2% 250,00 250,00 200,00 6,5-9
Fonas 21,70 40,80 336,00 15,1 3,6 75,00 2410 57,00
Zyméjimai: Ziréti 1a priedy
4b priedas.Biogeniny komponeni vidutinés koncentracijosrenazo vandenyje
Postas Data NOZ | NO3 | NH4 Pl | ChDSC’ | BDS7 S_M | N(nln) | N(org) | N(b) | |:)(min) | P(org)
mg/| mg O/l mg/|
D5 | 1994-1997| 0,72 12,56 2,81 4,97 15,64 4,5p 28,87 5,24
D5 | 1998-2004] 0,18] 8,36 8,03 7,74 19,34 27,11 280
D5 | 2005-2009] 1,23 12,14 56,74 12975 56384 7703 9,717 | 14858 31557 464,15 0,01 2,66
D7 | 2000-2004] 1,80 9,33 3,67 14,98 13,00 36,19 255,
D7 | 2005-2009] 0,87] 14,14 5,15 9,11 41,97 11,43 14,577 8,59 10,53 19,12 0,01 0,07
D8 2008 0,12] 6,83 97,46| 445 171,60 42,40 100/50 6,857 | 50,99 127,90 0,01 0,03
D8 | 2009.08.26] 0,01 1,64 556 416 155(0 2000 17k 4B2 803 1235 0,8 0,52
D8 | 2009.10.26] 0,164 2,97 0,124 8,64 256 8,81 26  820] 166 2,48 0,057 0,02
DG 2008 2,60 16,09 26,01 2420 14510 62,85 201[0024,64 | 19,67 44,30 0,01 0,04
1* 1,00 | 100,00/ 500 | 1250
2* 0,50 | 50,00 0,50 5,00
Fonas 0,04] 880 0,28 3,20 11,90 2,34 52

Zyméjimai: Zziaréti 1b priech

4c priedas.Drenazinio vandens fizikochemiptyrimy rezultatai

SEL t 0O, Eh

Postas Data mS/cm °C mg/| mV
D5 1994-1997 1,67 11,90 10,20 261,09
D5 1998-2004 3,06 11,26 5,28 255,88
D5 2005-2009 3,90 17,21 4,10 258,40
D7 2000-2004 1,28 10,35 3,18 204,00
D7 2005-2009 1,37 12,35 3,11 285,10
D8 2008 431 12,90 5,87 213,47
DG 2008 3,44 20,30 8,40 294,00

1* 2,50

yjimai: Zitréeti 1c pried
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4d priedas.Mikroelement; vidutinés koncentracijos drenaziniame vandenyje

Postas Data Cd | cCr | N | pPb | Mn | cCcu | zZn | Fe | Br
mg/|
D5 1994-1997]  0,0028 0,1000 0,0224 0,0313 0,7045 163,0] 0,0510 | 0,9990
D5 1998-2004|  0,0078 0,0289 0,0581 0,0310 12486 0980 0,0342| 10,6072
D5 2005-2009]  0,0025 0,1537 0,0434 0,0045 1,0755 747,4] 0,1063 6,3268 0,490(
D7 2000-2004|  0,0053 0,0123 0,0363 0,0202 0,558 068,0] 0,0332 1,0704
D7 2005-2009]  0,0019 0,0101 0,0124 0,0045 05779 8181| 0,0246 1,5021 0,240
D8 2008 0,0030 0,0178 0,0330 0,001p 1,3193 0,0060 ,0286 | 0,5330
D8 2009.08.26| 0,000 0B 0,37 0,0p2 D5 0,004 31
D8 2009.10.26] 0,0199 0,00499  0,004p9  0,00499 68,0299 0,03 2,46
DG 2008 0,0004 0,0048 0,0256 0,0014 1,1150 0,0054
1* 0,1000 0,5000 0,2000 0,1000 0,100p  0,40p0
2* 0,0050 0,0500 0,020 0,025( 0,050 2,0040 0,20p0
Fonas 0,0013 0,0160 0,055( 0,0250 0,1440 0,000 450, 0,6400

Zyméjimai: Zidreti 1d priedy



5 PRIEDAS

5a priedas.Makroelement vidutinés koncentracijos pavirSiniame vandenyje

Cl | so | HCO; | Na | K | ca | Mg pH Kb BM | F

Postas Data mg/I \5):: mg-ekv./| mg/I
PO1 | 1994-1997] 31,30 41,80 366,00 7,14 2,28 80,00 ,2029 8,17 6,39 581,00
P01 | 1998-2004] 27,23 45,00 335,53 9,9 1,60 89P0 1326 7,61 6,60 547,30
P01 | 2005-2009] 24,45 28,80 322,62 9,4 2,86 844 2523 8,07 6,12 504,120 0,1
P03 | 1994-1997] 194,00 76,58 526,43 75,60 3143 83]6436,55 | 7,64 7,31 1090,5b
P03 | 1998-2004] 177,04 52,50 461,00 12166 35|88 3203, 3562 | 7,61 8,08 1076,46
P03 | 2005-2009] 114,48 30,61] 409,44 63,14 23,82 90[3®4,14 | 7,78 6,67 798,00 0,1}
PO5 | 1994-1997] 51,30 138,74 325,35 30,13 6,02 81)8334,93 | 7,82 7,86 684,50
P05 | 1998-2004] 20533 121,75 466,70 67,98 23[30  1%18, 3343 | 7,76 8,65 956,2"
P05 | 2005-2009] 161,67 1328 49850 10268 4774 0934 39,30 | 7,94 10,20 119490 0,14
P06 | 1994-1997] 68,90 39,95 396,97 20,35 1,98 66/67 4,335 7,80 7,79 632,60
P06 | 1998-2004] 310,64 16425 55445 1213  34[70 7337 4255 | 7,47 10,37 122965
P06 | 2005-2009] 172,71 1772 568,07 131560 58|88 ,6356 43,67 | 7,64 11,74 1372,42 0,4
P09 | 1994-1997] 132,39 92,66 455,50 62,58 2708 86[7385,77 | 7,53 7,33 968,41
P09 | 1998-2004] 165,95 63,96 399,70 116,06  33/86 6%00, 3540 | 7,55 8,03 1020,58
P09 | 2005-2009] 100,89 52,60 352,49 48,42 18)38 93[8226,90 | 7,85 6,89 72578  0,1p
P10 | 1994-1997] 19,01 31,77 331,00 4,84 2,94 71,83 ,472% 7,73 5,66 484,28
P10 | 1998-2004] 21,75 28,95 366,00 17,48 3,50 78123 2,132 7,64 6,14 541,59
P10 | 2005-2009 8,40 4,20 352,00 4,3( 1,30 87,00 524,78,02 6,43 483,00
P11 | 1994-1997] 23,17 32,99 362,71 7,94 8,86 82p9 3124 7,66 6,10 549,88
P11 | 1998-2004] 26,55 45,90 406,33 18,599 2441 90jo@7,77 | 7,78 7,08 644,55
P11 | 2005-2009] 21,67 25,97 359,13 9,67 8,43 9270 1324 7,96 6,61 547,23
P12 | 1994-1997] 42,74 128,2 335,92 21,92 6,52 87[388,33 | 7,64 6,69 663,18
P12 | 1998-2004] 51,92 66,40 356,08 20,05 5,19 98)53 9,602 7,53 7,35 674,44
P12 | 2005-2009] 55,67 73,59 334, 25,84 6,42 103,628,17 | 7,80 7,49 643,01  0,1p

1* 500,00 | 300,00

6,5-
2% 250,00 | 250,00 200,00 9,5
Fonas 21,70 40,80 336,0 15,1 3,6D 7500 24,10 57,08

Zyméjimai: Ziaréti 1a priedy

5b priedas.Biogeniny komponeni vidutines koncentracijos pavirSiniame vandenyje

Postas Data 322 | NO; | NH, Pl__| ChDS, | BDS SM | N | Nog | Ny | Poig | Pog | Py
mg/| mg O/l mg/|
PO1 1994-1997, 0,08 21,84 0,74 3,04 28,40 3,69 48|79 5,52 0,13
PO1 1998-2004 0,09 10,07 0,11 6,6[L 1,16 14,81 27 2, 0,04
PO1 2005-2009 0,04 10,71 0,10 2,6b 15,49 2,16 12{992,32 2,80 5,12 0,02 0,03 0,3
P03 1994-1997| 3,07 28,53 22,0 25,00 9,14 17,80 24,25 0,08
P03 1998-2004 3,47 29,07 16,6 26,68 43,87 21,80 20,11 0,09
P03 2005-2009 6,45 27,08 15,2 14,95 43,89 32)43 ,9940 17,63 15,40 33,03 0,02 0,08 0,47
P05 1994-1997, 0,16 9,72 1,00 4,3 4,3b 17,20 2 3, 0,07
P05 1998-2004 0,93 22,09 7,82 46,06 33,96 4796 11,19 0,32
P05 2005-2009 2,24 22,81 22,3 17,47 62,24 24|00 ,1158 32,24 28,95 61,18 0,07 0,04 0,32
P06 1994-1997| 0,17 16,55 0,61 4,40 4,08 4,06
P06 1998-2004 2,18 28,44 15,7 70,87 34,52 4876 19,08 0,38
P06 2005-2009 3,76 18,23 11,4 20,04 69,91 20/11 ,7787] 25,16 24,69 49,85 0,16 0,07 0,33
P09 1994-1997, 3,13 39,8( 13,8 20,83 5,74 22,00 19,73 0,08
P09 1998-2004 2,24 38,9¢ 5,15 29,86 18,85 23,58 12,86 0,19
P09 2005-2009 2,55 37,81 10,4 17,45 48,56 27/67 ,1019 18,10 13,72 31,82 0,03 0,04 0,13
P10 1994-1997 0,09 2,07 0,25 5,68 2,44 0,68 ,07
P10 1998-2004 0,04 3,45 0,08 5,14 1,6p 24,53 4 0,4 0,01
P10 2005-2009 0,01 0,05 0,06 5,8P 13,20 4,56 0,040,56 0,60 0,02
P11 1994-1997| 0,09 3,66 0,37 8,1b 9,98 1,1p 12
P11 1998-2004 0,06 3,81 0,20 5,3R 1,8b 7,70 1,03 0,04
P11 2005-2009 0,07 4,54 0,18 5,44 1,42 3,03 4,45 0,13
P12 1994-1997] 0,13 5,76 0,37 7,54 4,8¢ 1,6¢ ,10 @
P12 1998-2004 0,20 3,83 0,24 7,98 4,71 16,86 8 1, 0,06
P12 2005-2009 0,24 7,57 0,17 5,6p 16,45 5,48 6,00 ,15 2] 2,75 4,90 0,01 0,06 0,0p
1* 1,00 | 100,00 5,00 125,00
2* 0,50 50,00 0,50 5,00
Fonas 0,04 8,80 0,28 3,20 11,90 2,34 5,20 (4,10

Zyméjimai: Ziaréti 1b priedy
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5c priedas.PavirSinio vandens fizikochemintyrimy rezultatai

Post Dat SEL t O, Eh

ostas aa mS/cm °C mg/| mV

P01 1994-1997 0,70 11,20 11,60 327,0
P01 1998-2004 0,60 9,75 7,52 268,00
P01 2005-2009 0,65 9,46 8,91 273,63
P03 1994-1997 1,39 10,51 9,39 103,71
P03 1998-2004 1,46 9,87 6,57 218,31
P03 2005-2009 1,20 11,22 6,33 316,8]
P05 1994-1997 0,88 10,59 10,70 124,71
P05 1998-2004 1,66 10,37 6,27 203,81
P05 2005-2009 1,74 11,31 7,86 310,34
P06 1994-1997 0,84 19,20 6,10 162,0(
P06 1998-2004 2,23 9,94 4,85 174,923
P06 2005-2009 1,58 11,07 6,01 308,51
P09 1994-1997 1,16 11,31 9,12 125,24
P09 1998-2004 1,30 10,66 6,21 222,47
P09 2005-2009 1,13 12,27 6,04 338,9
P10 1994-1997 0,53 14,69 10,78 147,0
P10 1998-2004 0,64 9,08 8,94 213,50
P10 2005-2009 0,55 14,30 1,77 373,5(
P11 1994-1997 0,68 9,04 9,70 172,60
P11 1998-2004 0,65 11,53 6,24 268,61
P11 2005-2009 0,66 10,87 4,78 129,3(
P12 1994-1997 0,76 10,34 10,00 188,71
P12 1998-2004 0,71 10,32 7,97 244,84
P12 2005-2009 0,76 8,72 8,11 323,60

1* 2,50

yjimai: Zitréti 1c pried

5d priedas.Mikroelement vidutines koncentracijos pavirSiniame vandenyje

Postas Data cd | Cr | Ni | pb | Mn | cu | zZn | Fe | Br
mg/|

P01 1994-1997 0,0141 0,0418 0,009 0,0214 0,0497 0168, | 0,0398 0,3883

PO1 1998-2004 0,0031 0,0050 0,0211 0,0170 0,0542 0048, | 0,0203 0,1369

P01 2005-2009 0,0018 0,0078 0,005 0,0046 0,0327 1740, | 0,0238 0,1323 0,050

P03 1994-1997 0,0050 0,0263 0,0558 0,0313 0,3233 0148, | 0,0517 0,8966

P03 1998-2004 0,0063 0,0182 0,0407 0,0240 0,260 0068, | 0,0329 0,4148

P03 2005-2009 0,0018 0,0130 0,013 0,0124 0,0803 3882, | 0,0278 0,5651 0,160

P05 1994-1997 0,0043 0,0216 0,0487 0,0291 0,244 0060, | 0,0399 0,5243

P05 1998-2004 0,0079 0,0325 0,061p 0,0246 0,2395 01508, | 0,0422 0,4866

P05 2005-2009 0,0028 0,0161 0,014 0,0045 0,2437 0564, | 0,0239 1,6246 0,250

P06 1994-1997 0,0010 0,0150 0,0648 0,0220 0,4067 0068, | 0,0410 1,5000

P06 1998-2004 0,0090 0,0469 0,099p 0,0289 0,4399 01808, | 0,0689 1,2600

P06 2005-2009 0,0126 0,0192 0,016 0,0046 0,512 8020, | 0,0280 1,1983 0,420

P09 1994-1997 0,0048 0,0202 0,0458 0,0266 0,2069 0086, | 0,0501 0,5146

P09 1998-2004 0,0064 0,0195 0,042 0,0223 0,1211 0108, | 0,0393 0,2633

P09 2005-2009 0,0034 0,0156 0,010 0,0053 0,0483 6600, | 0,0257 0,3180 0,180

P10 1994-1997 0,0035 0,0100 0,028 0,0178 0,367 0038, | 0,0220 1,0533

P10 1998-2004 0,0024 0,0061 0,0177 0,0187 0,2325 0028, | 0,0200 0,5900

P10 2005-2009 0,0014 0,0021 0,001 0,0010 0,0200 0010, | 0,0200 0,1410

P11 1994-1997 0,0025 0,0136 0,0258 0,0260 0,3538 0058, | 0,0371 0,6531

P11 1998-2004 0,0029 0,0067 0,0245 0,0163 0,1050 0050, | 0,0272 0,2327

P11 2005-2009 0,0002 0,0010 0,0016 0,0011 0,0300 0060, | 0,0250 0,1970

P12 1994-1997 0,0037 0,0219 0,040p 0,0288 0,23p0 0090, | 0,0494 0,7336

P12 1998-2004 0,0059 0,0084 0,029b 0,0165 0,060 0060, | 0,0287 0,3280

P12 2005-2009 0,0018 0,0071 0,008p 0,0045 0,0382 3799, | 0,0294 0,1889 0,050
1* 0,1000 0,5000 0,2000 0,100 0,100 0,40D0
2* 0,0050 0,0500 0,020 0,0250 0,050 2,0040 0,20p0
Fonas 0,0013 0,0160 0,0550 0,0250 0,1440 0,0100 450, 0,6400

Zyméjimai: Zziaréti 1d priedh
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6 PRIEDAS

6a priedas.Makroelemenf vidutines koncentracijos naujuosesginiuose

Cl | sO, | HCOs | Na | K | ca | Mg pH Kb BM SEL
Postas Data mg/| \I/)ni-t| enk]\?_” mg/l mS/cm
G08sn | 2009.08.26  84,90]  33,5D  352,0D 24,60 2,80 o01f, 3630 | 7,95] 852 662,00 0,88
G17s 2009.08.26]  53,10]  20,4p  499,0D 21,20 1,70 035,0 36,80 | 7,33] 9,76] 771,00 0,93
G17s 2009.10.26] 105,00 7,06
G18s 2009.08.26] 17950p 134D  5521,00 113400  @47,0393,00 | 153,00[ 7,61] 32,2D 10520,00  14,B0
G18s 2009.10.26]  1406,00 6,91
G19s 2009.08.26] 3642,0p 46,60  18819J00 2526,00 ,@855 234,00 | 131,00 8,20 22,50 31596,00 380
G19s 2009.10.26]  3833,00 8,16
G20s 2009.08.26 3,10 13,1 434,00 11,00 2,60 97[3032,10 | 7,75 7,50] 594,00 0,69
G20s 2009.10.26 8,90 7,48
1* 500,00 | 300,00
6,5-
2+ 250,00 | 250,00 200,00 9,5
Fonas 21,70 | 40,80 336,00 15,1( 3,6 75,00 2410 57,00
6b priedas.Biogeniny komponeni vidutinés koncentracijos naujuosezginiuose
NO, | NO NH PI ChDS. | BD S_M min Neor N Peiny | Por P PO
Postas Data 2| 3 | 4 | S | S _ | Ny | (org) | o) | (min) | (org) | ©) | 205
mg/I mg O/l mg/|
GO8sn| 2009.08.26 001 16,10 0,01 1,28 8,30 1,86 0099 3,64 4,56 8,20 0,01 001 008
G17s | 2009.08.2§ 0,01 3,63 0,01 1,44 7,5 1,30  045,00,82 1,84 2,66 001 002 008
G17s | 2009.10.2§ 0,01 1,37 0,72 4,4 18,50 17,00 ,0834 0,87 1,89 2,76 018l 001 019 041
G18s | 2009.08.2§ 0,01 323 757,00 7360 252000 ,0625 462,00/ 589,000 776,00 136500 0,744  OfF2 1|46
G18s | 2009.10.2 0,01 1,02 29400 6080 148000 ,0Qll 266,00 228,00 236,0 464,0 058 027 o0jg5 1
G19s | 2009.08.2§ 0,01 3,05 3793,00 632000 15200,0820,00| 424,00 294600 3294,00 6240,00 30,80  11,2Q,00
G19s | 2009.10.2§ 0,01 0,0d 3472,00 205000 875Q,08140,00| 354,000 2696,00 7824,00 1052000 30,40  7,8(8,203 69,60
G20s | 2009.08.2§ 0,03 0,35 0,23 1,2 5,6 2,82 92,000,27 3,83 4,10 0,01 001 o00p
G20s | 2009.10.2§ 0,01 0,00 0,01 12,60 440,00  61/000,002| 0,01 0,50 0,50 002 001 003 0
1* 1,00 | 100,00 500 | 125,04
2 0,50 | 50,00 0,50 5,00
Fonas 0,04/ 8,80 0,28 3,20 11,94 2,34 5,20
6¢ priedas.Mikroelement vidutines koncentracijos naujuosesgimiuose
Postas Data cd | Cr | Ni | Pb m| - Mn |  cCu | Zn | Fe
G08sn_ | 2009.08.26  0,0003 0,0010 0,003 0,0010 0,0180 0,0010 0,0120
G17s 2009.08.26 __ 0,0003 0,0010 0,004( 0,0010 0,0200 0,0030 0,0100
G17s 2009.10.26 __ 0,0199 0,0050 0,005( 0,0050 0,3200_0,0299 0,0300 1,3700
G18s 2009.08.26 __ 0,0003 0,0010 0,470( 0,0010 2,5000 0,0030 0,0100
G18s 2009.10.26 __ 0,0199 0,2700 0,005( 0,0050 1,130 0,0300 0,1700 23,4000
G19s 2009.08.26 __ 0,0060 3,8000 0,800( 0,4000 0,7800 1,3000 0,5900
G19s 2009.10.26 __ 0,0199 1,7500 0,150( 0,0050 0,0900 0,0299 0,6800 3,8300
G20s 2009.08.26 __ 0,0003 0,0030 0,003( 0,0010 0,1400_0,0020 0,0100
G20s 2009.10.26  0,0199 0,0050 0,005( 0,0900 0,1800 0,0299 0,0300 0,7000
1 0,1000 0,5000 0,2000 0,1000 0,1000 0,4000
2 0,0050 0,0500 0,020 0,0250 0,0500 2,0000 0,20do
Fonas 0,0013 0,0160 0,0550 0,025 0,144p 0,0100  450,0 |  0,6400
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7 priedas
Hidrocheminiy analiziy protokolai
2009 m.
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