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1. BENDROJI DALIS
1. Informacija apigikio subjeka:
1.1. teisinis statusas:
juridinis asmuo X
juridinio asmens struitinis padalinys (filialas, atstovyp
fizinis asmuo, vykdantigking veikla

(tinkamg lange] pazyneti X)

1.2. juridinio asmens ar jo strakinio padaliniopavadinimas ar fizinid..3. juridinio asmens ar jo

asmens vardas, pavard strukiirinio padalinio kodas
Juridiniy asmen registre arba
fizinio asmens kodas

: V§] ,Kauno regiono atlie tvarkymo centras"” 300092998
1.4. juridinio asmens ar jo strakinio padaliniobuveires ar fizinio asmens nuolatis gyvenamosios
vietos adresas
savivaldyk gyvenamoji vietoy gatwes pavadinimas pastato ar| kor- buto ar
(miestas, kaimo pastat) pusas | negyvena-
gyvenamoji vieto¥) komplekso mosios
nr. patalpos nr.
Kauno miesto] Kaunas Statybinipg. 3—-19 3 19
1.5. rySio informacija
telefono nr. fakso nr. el. pasto adresas
(+370 37) 311 267, (+370
37) 490 735 (+370 37) 490 734 | info@kaunoratc.It
2. Ukines veiklos vieta:
Ukinés veiklos objekto pavadinimas
AndruSatiy buitiniy atlieky savartynas
adresas
savivaldyk gyvenamoji vietoy gatwes pavadinimas namo kor- buto ar
(miestas, kaimo pastato ar | pusas | negyvena-
gyvenamoji vietow) pastai mosios
komplekso patalpos nr.
nr.
Raseini AndruSagiy kaimas
3. Informacip parengusio asmens rysio informacija:
telefono nr. fakso nr. el. pasto adresas
(+370 5) 2104702 (+370 5) 2104695 arunas@geo.lt

4. Laikotarpis, kurio duomenys pateikiami:*.
2010-2013 metai

LGT leidimai, iSduoti tirti zews gelmesGTC (Gamtos tyrimo centrui) Nr.147, 2010-02-19; UAB
,GROTA" Nr.13, 2002-04-17.



AndruSatiy savartyno aplinkos monitoringas preeds vykdyti 2010 m. spalio énes.
Monitoringas vykdomas pagal UAB “KraSto projektaipartneriai” parengt ir Kauno regiono
aplinkos apsaugos departamente sudgergvartyno rekultivavimo technjnprojekt, kuriame
numatyti poveikio aplinkos kokybei tyrimai: a) podimio vandens, b) duj ssvartyne iSsiskiriatiy
virS uzdengi atlieky kaupy. Monitoringa vykdo UAB ,GROTA® ir Gamtos tyring centro
Geologijos ir geografijos instituto Hidrogeologijasektorius jungtias veiklos pagrindu pagal
pozeminio vandens ir aplinkos kompleksinio moniiga programas, parengtd$sAB “FUGRO
BALTIC” 2009-2014 metams [1, 2]. Monitoringas vykdomas ilpii@ant Valstybini
aplinkosaugini nuostat bei reikalaving [3—9]. Lauko tyrimus atliko ir apibendrintataskay
paruog Gamtos tyrimp centro Geologijos ir geografijos instituto Hidradegijos sektoriaus
specialistai D.Karvelie) dr.J.Diliinas, dr.A.Jurevius. Laboratoriniai tyrimai 2010-2013 metais
atlikti Aplinkos apsaugos agembs atestuotose laboratorijose pagal standartigun&odikas.

Syvartynas ir jo aplinka Sgvartynasjrengtas Kalniskj kaimo apylinkse, apie 1 knj rytus
nuo Raseinj miesto ribos, kaéje kelio Raseiniai — Ariogala pég (Zr. 1 pav.). $vartynui skirtas
3,6 ha sklypas, g& savartyno ilgis 295 m, plotis — 150 m, centro kooadis LKS — 94 sistemoje:
X —6137273,5, Y — 447295,8a@rtynasrengtas ant kalvos: pavirSiaus atikZltitudes apie 110-
120 m. Siaws rytiniame kalvos pakraStyje yra &in karjeras. Pietryti, vakarire ir Siaues
vakarire svartyno dalys ribojasi su pieva, pigliir pietvakarire dalis — su dirbamais laukais.
Sgvartynas yra sureguliuptupely Prabauda ir Gintaras takoskyroje. Maziausi atstutagp
sgvartyno ir Sij upely atitinkamai 0,5 ir 0,45 km. Artimiausias pavirginvandens telkinys —
Kriukés upelis tekantis 350 m atstumuSiaugs rytus nuo gvartyno, o artimiausi pozeminio
vandens vartotojai yra apie 1,0 km atstumu rgvaugyno. Buitiny atlieky taris siekia apie 161500
m?®, vidutinis atlieky sluoksnio storis — 3,7 m. UZdaramwartyrs suformuoti du atliel kaupimo
laukai, kurie uzdengti 1,0 m storio grunto sluokssu nelaidaus vandeniui ~ 50 cm moling
uolieny sluoksniu. Aplink kaupus iSkasti 0,5 m i@ grioviai.

Hidrogeologinyy sglygy bruozai Kvartero geologinio periodo kontinentinio apigoho
dariniy storis siekia 104—-120 m. Vyrauja molingos nuogupsgemolio ir priesnalio, t.y. vandeniui
silpnai laidis sluoksniai. Tik virSutiniame — fliuvioglacialwi(ledyno vandensagsasSos) nuogul
sluoksnyje sigso smulkus satis ir snelio bei priesnélio persisluoksniavimas, 1,60—-4,10 m gylyje
aptinkamas gruntinis vanduo. Vandeningo sluoksmiwiss kinta nuo 3,8 iki >6,0 m. Gruntinio
vandensdkmeés kryptys — Siaugs vakarus ir piet§ius nuo kalvos, kurioje lokalizuotagvartynas.
Giliau, priemolyje ir priesrdyje, 20 — 27 m ir 29 — 36 m gylyje nuo Zé&snpavirSiaus, sutinkami
smelio ir zvyro tarpsluoksniai.

2. POVEIKIO APLINKOS KOKYBEI (POZEMINIAM VANDENIUI) MONITORINGAS
2.1. Monitoringo tinklas ir vykdymo metodika
AndruSatiy ssvartyno pozeminio vandens monitoringo sistemojeduatekjimo greziniai
(zr. 1 pav., 1 lent.). Hidrodinaminiai ir hidrocheamai tyrimai buvo atliekami 2 kartus metuose:

pavasario polaidzio ir vasaros-rudens nuosekio metu

1 lentek. Bendroji stebjimo greziniy charakteristika

Koordinat és Grezinio
(LKS 94 Grezinio | GreZzinio filtras Vandeningos Vandens
Grezinio sistemoje) gylisnuo | Ziogiy nuo Z. uolienos QV“S nuo | Jrengimo
Nr. . <~ | Z.pav., | altitude, pav. Z. pav.*, metai
Rytai Siaure m m (nuo-iki) m
y | ™ o
1/47039 | 447141 613726] 3 11222 1,02 5P”esml*€';§5i e snelio 0,7 2009
2/47040 | 447385 613719Q 6 104,95 3,5-5|0 elgm 2,5 2009

Pastabos:Z. pav. — Zews pavirSius, * — giZinio jrengimo metu
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PrieS imant vandens bandinius¢gniuose buvo matuojamas vandens lygis, vandens
bandiniai semti panardinamu m@agabarity siurbliu arba specialia semtuve. Vandens iSsiuobim
metu matuota Lauko sllygomis buvo matuojama: vasitiemperatra, specifinis elektros laidumas
vandenyje (SEL), pH rodiklis, deguonis ir kiti fkaniai komponentai. Vandens bandiniai injti
laboratorijoje parengtus indus. Vandens lygio tylgreitai kintadiy paramety nustatymas lauko
salygomis bei méginiy transportavimas buvo vykdomas prisilaikant atiimy aplinkosaugini
nurodymy (LST EN 25667-2:2001).

Laboratoriniy tyrimy metodai. Vandens laboratorés analizs vykdomos prisilaikant LR
Aplinkos ministerijos rekomenduojamunifikuoty hidrocheming tyrimy metod; ir europiny
standanj (2 lentet). 2010-2013 metais bendrosios chefirsudties, aromatinj bei naftos
angliavandenili tyrimai buvo atlikti UAB "GROTA" analitigje laboratorijoje. (Leidimas Nr. 1AT-
289, iSduotas 2011.05.20), metat Fizikos instituto Atmosferos uzterStumo tynirfaboratorija.
(Leidimas Nr. 1AT-163, iSduotas 2006.10.02) ir UABilniaus vandenys” Geriamojo vandens
laboratorija. (Leidimas Nr. 1AT-294, iSduotas 2@KL23) (9-11 priedai).

2 lentek. Vandens bandigianalitiniy tyrimy rasys ir metodai

Normatyvinio ar kito
dokumento, kuriame
pateiktas metodas Zymuo

Matavimo prietaisas arba

Rodiklis .,
analizés metodas

Prie gezinio, bandinio pamimo vietoje

Vandenilio jony koncentracija (pH), pH-metras HI 9025

temperaira
OkS|dacuos-re((I1£L:1I;cuos potencialas pH-metras HI 9025
IStirpes deguonis, temperat Oksimetras Oxi 315i
Savitasis elektros laidis (SEL) Port.laid.matuéki933000

Aplinkos apsaugos agembs atestuotoje laboratorijoje

Pb, Cd, Cr, Mn, Co, Zn, Cu Liepsnos atomigabsorbcija LST EN ISO 15586:2004
spektrometrija (ASS)

Hg, Liepsnos atominadsorbcija Veiklos procada FI-004
Fe Spektrometrinis Flame "Varian SpectrAA-400
pH (kontrolei) Elektrometrinis LST ISO 10523:2009
Savitasis elektros laidis (SEL) Elektrometrinis LEN 27888:2002
SOy, Cl, NO,, NO; Jony chromatografija LST ISO 10304:1:2009
NH,4 Jony chromatografija LST EN ISO 14911:2000
Azotas bendras Spektrometrinis LAND 59:2003
Cheminis d‘?g‘;}%”s"is suvartojimas Spektrometrinis ISO 15705:2002
Fenolio skaiius Spektrometrinis LST ISO 6439:1998
Cianidai (CN) Spektrometrinis LST ISO 6703-1:1998
Naftos angliavandeniliindeksas . .
(C10-C40) Dujy chromatografija LAND 61-2003
Aromatiniai angliavandeniliai Duyjchromatografija ISO 11423-1:1997

Tyrimy duomenys lyginti pagal didziausias leistinas koiaeijas (DLK) ir leistinus lygius,
limituojamus Lietuvos aplinkosaugos ir higienos matyvais [5-9]. Hidrodinamini ir
hidrocheminy tyrimy rezultatai sukaupti kompiutetje duomen bazje ir pateikti metigse 2010-
2012 m. ataskaitose. Hidrochemijnyrimy 2013 mei rezultatai pateikti 1 priede.



2.2. Monitoringo duomeny analizeé, terSianéiy medziagy kaitos tendenciy jvertinimas

Pozeminio vandens hidrodinaminiai tyrimabtelgjimo grezinyje Nr.1/47039 gruntinis
vanduo yra pjvio virSutines dalies pries#lio snelinguose ¢Siuose, ggzinyje Nr.2/47040 —
IStisinis gruntinio vandens sluoksnis dmose (1 lented). Gruntinio vandens gylio matavimai ir
altitudes yra 3 lentejje.

3 lentek. Gruntinio vandens lygio matavimo duomenys

Stebgjimo Gylis nuo Zenes
grezinio Data pavirSiaus, m Altitud ¢, m Pastabos
Nr.
1/47039 | 2010.11.24 2,57 109,65
2011.04.05 1,77 110,45
2011.10.12 2,72 109,5
2012.05.03 2,54 109,68
2012.09.06 @GZinys sausas
2013.04.18 0,81 111,41
2013.08.13 GZinys sausas
2/47040 | 2010.11.24 2,48 102,47
2011.04.05 2,03 102,92
2011.10.12 3,4 101,55
2012.05.03 2,7 102,25
2012.09.06 3,63 101,32
2013.04.18 2,03 102,92
2013.08.13 3,51 101,44

Virsutingje geologinio pjvio dalyje esa&io priesntlio vandeningumas yra Zymiai
mazesnis. 2012 ir 2013 meatudens laikotarpiu 1 stéfimo greZinys buvo sausas. Siame sj@ho
grezinyje minimalus gruntinio vandens gylis — 0,81 @ylio svyravimo amplitud yra 1,91 m..
Stelzjimo grezinyje Nr.2/47040 pozeminio vandens gylis — 2,0833,m, gylio svyravimo
amplituct — 1,6 m. PoZeminio vandens altigsdsteldjimo greZiniuose parodyta 2 paveiksle

AndruSatiy savartynas
PoZeminio vandens lygio altitadm 1/4703
112 —— 2/4704
110 A
108 -
106 -
104
102 /\//\/\
100“‘\\\\“ r—r.r.r.r. 1. 1.1 1. 1.1 1 T T T T 1 r 1 T T T T T
2010.1 2011.04 2011.10 2012.04 2012.10 2013.04 2013.10
Metai. Meénuo

2 pav. PoZzeminio vandens lygio kaita Andru8aisavartyne

Auk&tiausiai gruntinis vanduo buvo 2013 metbalandzio mnes. Tai susig su
meteorologigmis slygomis, t.y. staigiu atSilimu ir intensyvia snietigpsmo vandens infiltracija.



Pozeminio vandens hidrocheminiai tyrimebtebint pozeminio vandens chemisudkt],
didZiausias émesys buvo skiriamas biogeamkilmés komponent, organini; junginiy ir metaly
koncentraciy nustatymui (2 lente). Apibendrinti 2010-2013 methidrocheminy tyrimy rezultatai
yra Zemiau esaiose lentelse, 2013 metfaktiniai duomenys — 1 priede.

4 lentek. Bendyjy cheminy komponeni ir fizikini y-cheminiy rodikliy reikSnes

Stebsjimo | Statistiné Cl- SO~ pH SEL Eh T 0,
grezinio charakter mg/| pH vien. | uS/cm mV °C mg/|
Nr. istika
1/47039 min 9,23 10,7 7,03 214 2717 6,0 1,76
max 76,9 142 7,40 1244 405,71 12/6 6,7p
vidurkis 29,6 64,3 7,17 578 364,6 8,1 3,99
2/47040 min 38,14 59,1 6,98 1035 283,9 6/9 2,35
max 136,0 | 138,0 7,67 1891 461,2 15/6 6,30
vidurkis 83,6 103,8 7,28 1440 388,2 10/3 4,24
DLK (1) 500 1000
DLK (2) 6,5-8,5
HN 24:2003 250 250 2500

Zymeéjimai: CI~—chloridai,SO,*~ — sulfatai, pH — vandenilio jarkoncentracija, SEL — savitasis elektros laidis,dkkidacijos-
redukcijos potencialad; — temperatra, O, — deguonis.

DLK(1)- Chemiremis medz. uztersgtteritorijy - IV grupé [5], DLK(2) — Nuotky tvark. reglam. - DLK gamtire aplinka [6] ,
geriamojo vandens norma HN 24:2003 [7].

5 lentek. Biogeniny cheminiy komponeni rodikliy reikSmes

Stehgjimo Statistine | NO, NOs NH," ChDS BDS | Azotas Fenolio
grezinio charakte- bendras | skai€ius
Nr. ristika mg/l mg/l mg/l mgQ/ mgO,/l mg/| mg/|
1/47039 min 6,62 <0,05 11 2,6
max 72,85 0,15 51 17,3
vidurkis | <0,05| 27,72 0,08 27 3,6* 7,3 <0,05
2/47040 min 33,52 <0,05 8 7,8 <0,05
max 93,53 0,12 40 24,0 1,99
vidurkis | <0,05| 55,09 0,02 22 13,7 0,67
DLK (1) 2
DLK (2) 15 100 125 29 30
DLK (3) 13
HN 24:2003 0,5 50 0,5

Zyméjimai: *-1 nustatymas, N — nitritai, NO;” — nitratai, NH*— amonis, ChDS — cheminis deguonies suvartojimas,;BDS
biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras.

DLK (1)-Chemiremis medz. uzterstteritorijy - IV grupe [5], DLK (2) — Nuotky tvark. reglam. - DLKj gamtire aplinka [6], DLK
(3) — Pavojing medz.iSleidimag poz. vand. - DLK negimo tikslams [8].ParySkintas skatius — DLK virSijanti koncentracija.

PoZeminio vandens prisotingndruskomis (bendfa mineralizacij) galima analizuoti pagal
savitojo elektros laidZio dyd(SEL, 4 lental). Sis rodiklis nevirsija higienini reikalavim
geriamam vandeniui [7]. Kiek didesniStirpusy drusky koncentracija steffimo grezinio
Nr.2/47040 vandenyije, virSijanti 1 g/l. Tokios bemslos mineralizacijos vandenyjéra dideés ir
makrokomponentkoncentracijos. Siuo atveju tai chlagig sulfaty kiekiai vandenyje.

Biogenires kilmés cheming komponeni koncentracijosgvartyno aplinkoje gamtosaugini
normy nevirSija (5 lental). Reikia pazymti, kad gezinio Nr.2/47040 gruntiniame vandenyje
nitraty, bendrojo azoto ir fenolio skaaus maksimais dydziai yra artimi nuotek reglamento
reikalavimams iSleidimuij gamtire aplinkg. Geriamojo vandens higierinnormg virSija
maksimalios nitraf koncentracijos. Bet vanduo nagj@mmoje aplinkoje ¢rimui néra vartojamas,
tad problema praranda aktualsm

Metalai gruntinio vandens chengje sudtyje (iSskyrus gelgzir mangan) yra priskiriami prie
toksiniy rodikliy (6 lentet).



6 lentek. Metaly koncentracijos gruntiniame vandenyje, mg/|

Stebejimo | Statistiné
grezinio charakte- Fe Zn Cr Pb Cd Mn Cu Co Hg
Nr. ristika
1/47039 min 1,12 | 0,001 | <0,001| <0,001 0,004 <0,001 <0,001 0,00p03
max 4,80 | 0,327 0,012 0,40 0,99 0,028 | 0,00008
vidurkis 2,74 | 0,106| 0,008 | 0,145 | <0,00003| 0,38 0,008 | 0,00001
2/47040 min 1,40 | 0,013 | <0,001| <0,002 0,066 | <0,001 | <0,001| 0,00002
max 10,27| 0,192 | 0,068 | 0,188 1,44 0,017 | 0,00004
vidurkis 573 | 0,086 0,025 0,052 <0,00008 0,47 0,008 | 0,00003
DLK (1) 1,0 0,1 0,075 0,006 2,0 0,1 0,001
HN 24:2003 0,2 0,05

Zyméjimai: DLK (1)-Chemiremis medz. uzterstteritorijy - IV grupe [5], Geriamojo vandens norma HN 24:2003 RFaryskintas
skai¢ius — DLK virSijanti koncentracija.

AndruSatiy savartynas

12 mg/l Fe
10 + 1/47039
8- ——2/47040
6 -
4 -
2 -
[ o o o o
2010.12011.02011.12012.02012.12013.0 2013.1Metai.
0 4 0 4 0 4 0 Meénuo
AndruSatiy savartynas
16 mg/l Mn
1,4
1,2 1/4703¢
1 —2/4704(
0,8
0,6
0,4 -
0,2
0 rrrrrrrrrrrrrrrrr T TTrrrrrrrrl
2010. 2011. 2011. 2012. 2012. 2013. 2013. Metai.
10 04 10 04 10 04 10 M¢énuo
AndruSatiy savartynas
Pb
0,45 M9/
0,4
0,35 1/47039
0,3 ——2/47040
0,25 -
0,2 4
0,15
0,1
0,05
0 +————rr e e
2010. 2011. 2011. 2012. 2012. 2013. 2013. Metai.
10 04 10 04 10 04 10 Ménuo

pozeminiame vandenyje

Data Fe mg/l
1/47039 | 2/47040
2010.11.24 4,8 6,45
2011.04.0" 1,117 1,402
2012.05.03 1,504 4,43
2012.09.06 10,27
2013.04.18 3,554 5,393
2013.08.13 6,462
DLK =0,2
Data Mn mgl/l
1/47039 | 2/47040
2010.11.24 0,004 [ 0,066
2011.04.08 0,181 | 0,124
2012.05.03 0,988 1,438
2012.09.06 0,778
2013.04.18 0,343 | 0,324
2013.08.13 0,114
DLK =0,05
Data Pb mg/l
1/47039 | 2/47040
2010.11.24 <0,001| 0,003
2011.04.04 0,031 0,01
2012.05.03 0,005 0,043
2012.09.06 0,017
2013.04.1§ 0,4 0,188
2013.08.13 <0,002
DLK =0,075

3 pav. Bendros gelezies (Fe), mangano (Mn) ir Svino (Rb)ta Andrusaiiy sgvartyno



IS aukgiau pateiktos 6 lentes matyti, kad chemémis medziagomis uztergtteritorijy
tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimus virSijan8v(Pb) koncentracija. 3 paveiksle matyti Pb
koncentracijos iSaugimo pikas 2013 m. balandziéned, vykstant labai intensyviam sniego
tirpsmui. Gelezies (Fe) ir mangano (Mn) koncenjeacdeSimtis katt virSija higienire geriamojo
vandens nor@ bet gamtosauginiai normatyvai $odikliy nelimituoja.

Prie toksing vandens rodikij priskirtina ir cianidy koncentracija. Visuose 10 vandens
bandiniy cianidy koncentracija buvo ant laboratorinio nustatymo adet ribos — <0,02 mg/I.
Gamtosauginiai reikalavimai Siam cheminiam rodikiita 0,1 mg/l [5], geriamojo vandens — 0,05
mg/I [7].

7 lentek. Naftos angliavandenijikoncentracijos reikSas gruntiniame vandenyje

Cheminis rodiklis Ma\f;"r'lmo 1/47039 | 2/47040| DLK (1)| DLK (4)
Benzenas pa/l <2,0 <2,0 50
Toluenas pgll <2,0 <2,0 1000
Etil-benzenas pa/l <2,0 <2,0 300
m- ir p- ksilenai pall <2,0 <2,0
o- ksilenas pgll <2,0 <2,0 500
TMB suma pgll <2,0 <2,0
Aromatiniy angl. suma pall <2,0 <2,0
BEA (Cs-Cyo SUMa) mg/| <0,02 <0,02 2
DEA (Cy-Cyg SUMA) mg/| <0,05 <0,05
Naftos angliavandenili
indeksags (G-Cao) i mg/l <0,1 <0,1 10

(1)- DLK (1)-Chemigmis medz. uztergtteritorijy - IV grupé [5], Naft. prod. uztergtteritorijy (LAND 9-2009) - IV
kategorija [9].

Stebint gvartyno aplinkos pozeminio vandenskby didelis @dmesys buvo skiriamas naftos
angliavandenili nustatymui. Vig atlikty laboratoring angliavandenili tyrimy rezultatai — itin
menkos koncentracijos, esaws ant laboratorinio metodo galimyhiibos (zr. 7 lentel).

2.3. ISvados apiegvartyno poveikj pozeminio vandens iStekliams ir kokybei

Gruntinio vandens gylis ir jo altitéd, sekant monitoringo duomenimis, daugiausia
priklauso nuo meteorologiiisalygy, nuo kritully infiltracijos intensyvumo. Per 2010-2013 m.
laikotarg grezinio Nr.1/47039 vandens lygis buvo 0,81-2.72 mygylaltitucks 111,41-109,5 m),
grezinio Nr.2/47040 — 2,03-3,63 m gylyje (altitted102,9-101,32 m). Uzdarytgvartyno poveikio
pozeminio vandens hidrodinamikai nepastab Didesg gruntinio vandens svyravimo amplitud
grezinyje Nr.1/47039, kuriame gruntinis vanduo yréian Zengs pavirSiaus.

AndruSatiy uzdaryto gvartyno 2010-2013 m. hidrocheminiai tyrimai parotdnaz
gruntinio vandens ta4S[8]. Bendnja drusky mineralizacij apibidinantis savitasis elektros laidis
savartyno teritorijoje ataskaitiniu laikotarpiu steR14 — 1035 puS/cm ir buvo artimas ankstesni
mety tyrimy rezultatams. Atskir cheminiy elemeng ir junginiy koncentracijos nevirSijo
aplinkosaugini normatyvw;. Pagal biogenis kilmés cheminius rodiklius blogesvandens kokydb
grezinyje Nr.2/47040. Azotinj junginiy ir organirts medziagos rodikli koncentracijos buvo
artimos leistiniems gamtosauginiams dydziamsatajy nevirsijo.

Stelzjimo greziniuose nustatyti dideli gelezies (1,12-10,27 mg/Imangano kiekiai (iki
1,44 mg/l). Pozeminiam vandeniui Lietuvoje yradimgas gelezies ir mangano paigiichas, bet
Siuo atvejuy koncentracijos zymiai aukStesnnei gamtinis fonas. 2013 m. balandzienes buvo
fiksuotos padidje Svino koncentracijos (0,19-0,4 mg/l).Tai rodo sgzojani specifii gruntinio
vandens terSimis atlieky. Matomai Sis procesas pagégt kai vyksta intensyvi tirpsmo vanden
infiltracija. Kitais metalais ir naftos angliavamdiais gruntinio vandens tarSos nebuvo.
Hidrocheminiai pokyiai sgvartyno teritorijos poZeminiame vandenyje — miniasal
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2.4. Rekomendacijos tarsos sumazinimui ir monitorigo apiméiy reguliavimui

Pastaraisiais metaigwartyno gruntiniame vandenyje suaktjor kai kurie tarSos pozymiai:
didéjo nitraty, Svino ir gelezies koncentracijos, vandens miigeija (SEL) gezinio Nr. 2/47040
vandenyje. Kol kas digimo priezastys éra visiSkai aiSkios, tad rekomenduotina suaktyvinti
monitoringinius tyrimus, padidinanty jdaznumg iki trijy karty per metus. Papildom tyrimy
asortimentas taéty bati metalai, biocheminiai komponentai, bendroji gans mineralizacija.
Naftos angliavandenilikoncentracijos gruntiniame vandenyje gaiii lkontroliuojami vier kartg
metuose.

3. AVARTYNO DUJ U MONITORINGAS
3.1. Dujy monitoringo tinklas, vykdymo tvarka ir skai ¢iavimy metodika

AndruSatiy buitiniy atlieky sgvartyne 2010-2013 metais dujnonitoringas buvo vykdomas
9 taskuose: pagrindiniuose DM1, DM2, DM3, DM4, DNIBVI6, DM7 ir papildomuose PT1 ir PT2
(Zr. 1 pav.). Taip pat kai kuriose pazeistose laili@angos vietoseMatuota metano (C)l, anglies
dioksido (CQ), sieros vandenilio (}8) dup ir deguonies (@ kiekiai, oro temperata ir
atmosferos (barometrinis)égiis. Punktuose, kuriuose aptikta gligmisija iS gvartos pavirSiaus,
buvo skatiuojamas srauto tankumas bei emisijos debitas.yDoatavimams naudotas
daugiakanalis Drager firmos analizatorius X—am 70@6tinkantis pagal Europos ajangos
direktyva 94/9/EC biodu} matavimo prietaisams (deklaracija, zr. 5 pgledPrietaisas patikrintas
Lietuvos Valstybigs metrologijos tarnybos Vilniaus metrologijos cenfpatikros sertifikatai Nr.
1214190 ir Nr. 1499699) (zr. 6 ir 7 priedus).

IS gvartos pavirSiaus iSsiskirigly dujy koncentracip matavimai buvo vykdomi ,srauto
déz¢je (flux box). Srauto dz¢ pagaminta iS nadijarcio plieno, jos plotis 19,2 cm, ilgis 39,8 cm,
aukstis 9,0 cm, pagrindo plotas 764 7cniris 6877 cm. Srauto dZés pagrindas atviras. é%
dedama antasartyno pavirSiaus, uzsandarinami jos kraStai, tyaicho metu nepateltatmosferos
oras. VirSutigje srauto ézés sienedje jrengtos dvi angos. Prie vienos angos yra prijungsdug
analizatorius, kita anga naudojamégsd iSlyginimui (4 pav.).

€—— Jungtis, slégio subalansavimui
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41 F o

Savartyno dujos

4 pav.Dujy matavimo srautodés schema
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Tiriamy dujy CH,;, CO,, HS, O koncentracijos matuojamos trumpais laiko intengala
pradzioje kas 10-30 sekundgzivéliau kas 2-5 minus, kol nusistovi stabilios reikSm. Bendra
matavimy trukme iki 30-60 min.

CH,4, CO ir Oy dujy koncentracijos iSmatuojamosrib procentais, t.y., Simtosiomisirio
dalimis (iirio %); H,S — milijoninemis firio dalimis (ppm). Zemiau i¥$tomas Chl CO; ir H,S
dujuy iSmatuoty koncentraciy perskatiavimas. Pradzioje perskKaiiojamaj tario, po toj svorio
vienetus. Skdiavimo patogumui duj tario vienet priimame nm (analogiskai galima priimti bet
kurj tario vienet: mn?, cnt, | ir kt.). Tario procentais iSmatugtCH, ir CO, duju koncentracijos
Ccra [%)] ir Ccoz [%] perskatiuojamosj koncentracijas s [mg/m] ir Ccop [Mmg/nt]. CHy ir CO,
duju koncentraciy skatiavimui jy Zymejimas supaprastinamas atitinkamaji&arba cof%0] ir Ccha
aba cozmg/nt]. Prietaisu iSmatuojamos Glarba CQ duijy tirio procentirs reiksngs Cewa arba coz
[%] Simtoji dalis yra lygi matuojamndujy tariui aplinkos orofrio vienete. Tuomet:

Ccha aba codm”] aplinkos oro 1 M= Ccha arba cod%] / 100 1)
Matuojamy dujy tirio iSraisks i$ n pakeitug cnv:
Ccha aba codCMM’] = 1000000 - Gha arva codM/M°] = 10000 - Gia arba cod %] ()

Matuojamy dujy svoris aplinkosiirio vienete apskaiuojamas duj tarj padauginus iSyj
tankiop:

Ccha arba codMa/NT] = Ceha aba codCMIM’] peha arba co= 10000 Gha arba cod%)] - pcHa avacoz (3)

Milijonin émis firio dalimis iSmatuat H,S dujp koncentracijos Gs [ppm] perskaliuojama
i koncentracij Cups [mg/n]. Prietaisu iSmatuojamos .8 dujy tario reikdnes Gis [ppm]
milijoniné dalis lygi matuojam dujy tariui aplinkos oro dirio vienete, t.y., Gs [ppm] atitinka Gios
[cm®¥m?. Matuojamy dujy svoris aplinkositrio vienete apskaiuojamas duj tarj padauginus i&yj
tankiopnzs

Chizs [Mg/m] = Crps [cm M - pras = Grzs [PPM] - przs 4)

Dujy koncentracij skatiavimuose naudojami dujtankiaip [kg/m’] arba [mg/cr]: CH, —
0,717, CQ-1,977; HS-1,434.

Dujy srauto tankumo ir emisijos debitd®agal atlikty dujy koncentracij matavimy ,srauto
dézéje” ir apskatiavimo rezultatus sudaromas dugoncentracijos kitimo laike grafikas, kurio x
adyje atidedama matavinirukme t [sekunds], y asyje — duj koncentracija C [mg/fh. Grafikas
aproksimuojamas tiesine priklausomybe atmetanttims®s nukrypusias reikSmes, kol koreliacijos
koeficientas R> 0,8 (5 pav.).

O
8
S 400
=T 2]
g % 300 - y = 0,995x + 22,954
s & R®=0,988
2 T 2001
= C1
3 100
0 T T T T
b t1 t2
0 200 400 600 1000

800
Laikas t [sekundis]

5 pav.Dujy koncentracijos kitimo laike grafiko pavyzdys
® - tiesine priklausomybe aproksimuoti taSk&i; - neaproksimuoti taskai
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Tiesires lygties y = a x + b koeficiento a skadineikSne lygi y ir x reikSmiy santykiui.
5 paveikslo grafiko atveju a = §&,)/(to-t1) = dC/dt, t.y., aproksimugtgrafiko taSk tiesires
lygties koeficiento a reikSényra lygi dup koncentracijos kitimo gréiui dC/dt ,srauto dzéje”.

IS gvartos pavirSiausj ,srauto @Zze” iSsiskiriartiy dujy srauto tankumas Q’
apskaéiuojamas pagal lygit

Q=V-(dC/dt)/F (5)

Q — duj srauto tankumas [mgffs]; V — srauto éres firis [m°]; dC/dt — duj
koncentracijos kitimo greitis; F — srauté?ds pagrindo plotas [fh

Dujy srauto emisijos debitas Q' apskabjamas pagal lygt
Q=Q-F (6)

Q’ — dujy srauto emisijos debitas [mg/s].

3.2. Dujy tyrimo rezultatai

ISmatuotos duwj koncentracijos ir emisijos apskeivimy rezultatai pateikiami — 8 lentgé,
detalis gvartyno duj monitoringo 2010-2012 meduomenys yra ankmu pateiktose uzsakovui
kasmetigse ataskaitose [10], 2013 metuomenys - Sios ataskaitos 4 ir 4a prieduc@@artyne
formuojasi tik CH ir CO, , kuriy emisija yra nedidel ir nereguliari, kit kenksming dujy iSeigy i
atmosfeg nebuvo.

Dujy emisijos dinamika per ataskaitilaikotarg buvo kaiti ir gana sudinga. Reisksi labali
netolygiai ir tik atskiruose tasSkuose, Siauriniuepgartyno pakraiuose. 2010 ir 2011 metais duj
iISeigos Andrusgiy savartyne aptiktos ne numatytose programoje taskumesteatskirose gamtiqi
erozijos paZzeistose vietose (PT1 ir PT2 taskuosel pav.). Kaip rodo 2011 meimonitoringo
duomenys, pavasario laikotarpiu dujos rastos avergyno kaupo esg&ame papildomame taske
PT2 (Zr. 8 lent.). Metano dwgemisija iS gvartynocia sieké 0,022 mg/s, anglies dvideginio — 0,029
mg/s. Nustatyti rodikliai nevirsSijo metigiaplinkosauginj limity. Ankstesniais metais dujSeiga
buvo aptikta kaupo Siaés rytinéje pagdéje lietaus vandens, tek&éio nuo gvartyno, iSgrauzoje
taSke PT1, t@au wliau, ataskaitinio laikotarpio monitoringo metu, tax@o, anglies dvideginio ir
sieros vandenilio dyjemisijosj atmosfeg ¢ia nebuvo.

Kaip rodo 2012 met monitoringo duomenys, dujos rastos astastyno kaupo esg&ame
DM 1 taSke. Metano duyjemisija iS gvartyno¢ia sielke 0,194 mg/s. Nustatyti rodikliai nevirsijo
metiniy aplinkosauginj limity. Kituose duy matavimo postuose kylém dujy iS svartyno —
nebuvo rasta

Sucttinga buvo anglies dioksido dupmisijos dinamika. $idujy iSeigos taip pat egzistavo tuose
stelzjimo tasSkuose, kuriuose buvo aptinkamos ir metanws] ta&iau jy kiekis buvo truputi didesnis.
ISskirtiniai anglies dioksido dyj apsiuopiami kiekiai buvo atsirad 2013 met pavasar Visuose
matuotuose gvartyno pavirSiaus punktuose buvo aptikta angl@siedinio dujy emisija. Ji buvo
nezymi, 0,137-0,233 mg/s ir nevirSijo metimiplinkosauginj limity.

Apskritai, tiek metano, tiek anglies dioksido glugmisija vyko su pertraukomis ir kito
mazame diapazone nuo 0,4 iki 240Savartyno aplinkoje maksimali tempeiiga svyravo nuo 27,8
iki 32,3 laipsny. Kad vykiyy metano genezreikia, kad atliekos iy drégnos (50-65%), pakailkt
Silumos (35-60C), stigiy deguonies ir fity pakankamai heterotrofii metanogenini bakterij
(kurios minta gatavomis orgarmimis medziagomis). Tad Siamgvartyne yra panaSioglggos, ¢l
ko susidaro metano, anglies dioksido dujos, nodededais kiekiais.

Zemiau patalpintoje 8 lentgé yra CH, ir CO, dujy matavimo ir emisijos apskaavimo rezultatai.
Dujy emisijos debitas apskaiotas matavimo &e¢s plotui (0,0764 ).
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Dujy emisijos debito tyrimams per ataskaitiaikotarg buvo atlikti 48 matavimai, kui
rezultaty suma, padalinta IS matawnskatiaus atspindi emisijos vidurki matavimo taskuose.
Tolimesniems apytiksliams apsk@vimams Siems taSkams priimamas srauté@ésl pagrindo
plotas. Duj; emisija iS viso senojasartyno ploto apskaiuota pagal formugl:

_Sq

sum —

T/lOOO [t/metus], (8)

Qsum— Suminis duj emisijos debitas, t/metus; S— visasatyno plotas, iS kurio nustatyta
dujy emisija (apie 2160 fjt q —duj emisijos i§ atskiro matavimo tasko vidurkis, rketus;
s—matavimo éés skerspjvio plotas, m (0,0764 m).

Galimos duy emisijosjvertinimui iS padengto atliekomig\sartyno ploto, priimsime dabar
turimas vidurkines reikSmes, t.y. tugnsmatuod srauto emisijos debito vidurkkuri daliname IS
matavimy skatiaus, gauname emisijos iS atskiro matavimo taSkisiojamaji vidurkj. (q). Tada
galimas maksimalus (pagal turimus matavimus) egsdgiiebitas, iS galimai besiformuofan dujy
sklypo, apskaiuojamas pagal 8 formgll

8 lentek. Dujy tyrimo ir emisijos apskaiavimo rezultatai

Maksimali duj y Duju Dujy srauto emisijos
koncentracija koncentracijos debitas Q’
kitimo greitis, Dujy
Posto NI. Matavimy Dujos dC/dst srauto
data 06+ e [mg/m°/s] tankumas / ka/metai
0 mMIM™ | tiesines lygties| Q, mgin?/s| M9'S gimetal
y=ax+b
koeficientas a)

DM1 <0,02 - - - - -
DM2 <0,02 - - — _ _
DM3 <0,02 - - — _ _
DM4 <0,02 - - - - -
DM5 CH, <0,02 - - - - -
DM6 <0,02 - - — _ _
DM7 <0,02 - - - - -
PT1 <0,02 - - - - -
PT2 i 1,16 8317,2 3,206 0,29 0,022 0,70
DML 2011.05.0 <0,2 - - - - -
DM2 <0,2 - - - - -
DM3 <0,2 - - - - -
DM4 <0,2 - - - - -
DM5 CO, <0,2 - - - - -
DM6 <0,2 - - - - -
DM7 <0,2 - - - - -
PT1 <0,2 - - - - -
PT2 0,4 7908 4,2081 0,38 0,029 0,91
DM1 <0,02 - - - - -
DM2 <0,02 - - - - —
DM3 <0,02 - - - - -
DM4 CH, <0,02 _ — — _ _
DM5 <0,02 - - - - -
DM6 <0,02 - - - - —
DM7 <0,02 - - — _ _
DML 2011.10.04 <0,2 - - - - -
DM2 <0,2 - - - - -
DM3 <0,2 - - — _ _
DM4 CO, <0,2 - - - - -
DM5 <0,2 - - - - -
DM6 <0,2 - - — _ _
DM7 <0,2 — — — — —




Maksimali duj y Duju Dujy srauto emisijos
koncentracija koncentracijos debitas Q’
kitimo greitis, Duju
Posto NI. Matavimy Dujos dC/dst srauto
data 06+ e [mg/m°/s] tankumas / ka/metai
0 mMIM™ | tiesines lygties| Q, mgin?/s| M9'S gimetal
y=ax+b
koeficientas a)

DM1 0,48 3441,6 28,121 2,55 0,19 6,12
DM2 <0,02 - - - - -
DM3 <0,02 - - - - -
DM4 CH, <0,02 - - - - -
DM5 <0,02 - - - - -
DM6 <0,02 - - - - -
DM7 <0,02 - - - - -
DML 2012.05.22 <02 — — — — —
DM2 <0,2 - - - - -
DM3 <0,2 - - - - -
DM4 CO, <0,2 - - - - -
DM5 <0,2 - - - - -
DM6 <0,2 - - - - -
DM7 <0,2 - - - - -
DM1 <0,02 - - - - _
DM2 <0,02 - - — _ _
DM3 <0,02 - - - - -
DM4 CH, <0,02 _ - — _ _
DM5 <0,02
DM6 <0,02 - - - - -
DM7 o <0,02 - - — _ _
DML 2012.11.2 <0,2 - - - - -
DM2 <0,2 - - - - -
DM3 <0,2 - - - - -
DM4 CO, <0,2 - - — _ _
DM5 <0,2 - - - - -
DM6 <0,2 - - — _ _
DM7 <0,2 - - — _ _
DM1 <0,02 - - - - -
DM2 <0,02 - - - - -
DM3 <0,02 - - - - -
DM4 <0,02 - - - - -
DM5 CH, <0,02 - - - - -
DM6 <0,02 - - - - -
DM7 <0,02 - - - - -
PT1 <0,02 - - - - -
PT2 <0,02 - — - - —
pmz_| 2013:05:0 0.4 7908 27,519 2,498 0,19 5,99
DM2 1,2 23724 19,908 1,807 0,1387 4,33
DM3 1,2 23724 21,01 1,907 0,145 4,57
DM4 14 27678 23,108 2,098 0,159 5,03
DM5 CO, 1,6 31632 24,786 2,250 0,171 5,39
DM6 2,0 39540 23,294 2,115 0,161 5,07
DM7 0,4 7908 27,519 2,498 0,19 5,99
PT1 1,2 23724 19,851 1,802 0,137 4,32
PT2 1,0 19770 33,784 3,067 0,233 7,35
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Maksimali duj y Duju Dujy srauto emisijos
koncentracija koncentracijos debitas Q’
kitimo greitis, Duju
Posto NI. Matavimy Dujos dC/dst srauto
data 06+ e [mg/m°/s] tankumas / ka/metai
0 mMIM™ | tiesines lygties| Q, mgin?/s| M9'S gimetal
y=ax+b
koeficientas a)

DM1 <0,02 - - - - -
DM2 <0,02 - - — _ _
DM3 <0,02 - - — _ _
DM4 <0,02 - - - - -
DM5 CH, <0,02 - - - - -
DM6 <0,02 - - - - -
DM7 <0,02 - - - - -
PT1 <0,02 - - - - -
PT2 <0,02 - - - - —
DML 2013.10.11 <0,2 - - - - -
DM2 <0,2 - - - - -
DM3 <0,2 - - - - -
DM4 <0,2 - - - - -
DM5 CO, <0,2 - - - - -
DM6 <0,2 - - - - -
DM7 <0,2 - - - - -
PT1 <0,2 - - - - -
PT2 <0,2 — — — — —

* Pastaba Lentekje parodyti duj emisijos kiekiai <0,02% (Chlir <0,2 % (CQ) yra atatinkamai mazesni uz
matavimo prietaiso maziausius rodmenis.

Apskatiuotasmetano duj emisijos debito iS vigstelgty per ataskaitiplaikotarpg punkiy
vidurkis — apie 0,07 kg/metus. Suminis Z&Hdju emisijos visame senojgwartyno sklype debitas
— apie 19,8 t/metus, t.y. zenkliai mazesnis uitliopamg aplinkosauginnormatyw (100 t/metus).
Apskatiuotasanglies dioksido dwj emisijos debito iS atskjirmatavimo punki vidurkis — apie
1,0 kg/metus. Visam senojavartyno sklypui anglies dioksido dupgalima maksimali emisija —
apie 282,7 t/metus, ty. apie 43% mazesr limituojany pagal aplinkosauginnormatyw
(500 t/metus).

3.3. ISvados apiegrartyno dujy poveikj aplinkai ir rekomendacijos monitoringo
apime¢iy tikslinimui

Sgvartyno teritorijoje metano ir anglies dioksidojy aptiuopiama emisija aptinkama tik
Siaurireje svartyno dalyje. Metano dujos aptinkamos dviejuasgktiose periodiSkai ir skirtingu
debitu. Traktuojant sukauptatlieky sklypa, kaip viery visumg, c¢ia ataskaitiniu laikotarpiu
jvertintas maksimalus metano emisijos debitas bwarkis kartus, o anglies dioksido — du kartus
mazesnis uz limituojagnaplinkosauginiais normatyvais. Taigi, Sigvartyno aplinkos terSimas
Zalingomis dujomis buvo maZzai pavojingascida dup dinamika lieka sugtinga, py tolimesnis
formavimasis #ra aisSkus, to&l monitoringg bitina tsti esamose apimtyse. Ypatingiemes
rekomenduotina atkreiptiggartyno dangos fiziniams pazeidimams. ety nustatymui ir duj
emisijosjvertinimui rekomenduojama, pradedant aayjimy etap, atlikti detala dangos patikyir
jgyvendinti tarSos prevencijos priemones.
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